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 A B S T R A C T 
 

 

A R T I C L E I N F O 
 

 

Introduction: Many cities are exposed to natural hazards, including earthquakes. 

One of the important goals of urban planning is to reduce the vulnerability of 

cities to earthquakes, and the first step toward achieving this goal is to identify 

and assess the physical vulnerability of the city of Saqqez to a possible 

earthquake. 

Purpose: The present study aims to zone the physical vulnerability of the city of 

Saqqez to earthquake risk and to examine the effect of geomorphological factors 

on the occurrence of earthquakes. 

Geographical area: The study area of the present research is the city of Saqqez. 

Methodology: This is an applied study conducted using a descriptive–analytical 

method. The required statistics and information were collected through library 

studies and remote sensing data. To evaluate the relationship between the degree 

of physical vulnerability to earthquakes and the factors affecting vulnerability, 

GIS and the Analytic Network Process (ANP) model, along with Expert Choice 

software, were used; subsequently, the final earthquake risk zoning layers were 

produced using the spatial analysis capabilities of GIS. 

Results and Discussion: The physical capacities of the city of Saqqez reduce its 

vulnerability to earthquakes. The results showed that the highest weight among 

the physical dimension criteria, with 15 main sub-criteria, belongs to medium-

density residential space, with a weight of 0.16911, while the lowest belongs to 

access to sports facilities, with a weight of 0.00581. 

Conclusion: According to the physical vulnerability map, the eastern and 

southern parts of the city of Saqqez have high vulnerability and would face loss 

of life and financial damage in the event of an earthquake. Moreover, the existing 

physical capacities are insufficient to reduce this vulnerability, and the city has 

low physical resilience to earthquakes. 
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 Highlights:  

The physical capacities of the city of Saqqez are insufficient to reduce its vulnerability to 

earthquakes, and the eastern and southern parts of the city have the highest vulnerability. 
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English Extended Abstract  
Introduction  

Many cities around the world are exposed to natural hazards, among which earthquakes are considered 

one of the most destructive and unpredictable phenomena. Iran, as part of the Alpine–Himalayan orogenic 

belt, is characterized by high seismicity; approximately 17.6% of the 153 destructive earthquakes recorded 

worldwide have occurred in Iran, placing the country among the 13 most disaster-prone nations globally. 

Earthquakes account for the largest share of human casualties caused by natural disasters in Iran, and most 

Iranian cities are therefore vulnerable to seismic risk. Urban planning seeks, as one of its principal 

objectives, to reduce the vulnerability of cities to earthquakes, and the first step toward achieving this 

objective is to identify and assess the physical vulnerability of cities to a possible earthquake. The city of 

Saqqez, located in Kurdistan Province in western Iran, lies in a zone of relatively high seismic hazard. More 

than 30% of the area of Kurdistan Province, including the western and southwestern regions and the city of 

Saqqez, is classified as being at very high earthquake risk. Several faults, including the Piranshahr fault, 

the Saqqez River fault, the Senteh fault, and the Valikhan River fault, are located in and around the city, 

and the historical record of seismicity indicates the possibility of high-intensity earthquakes in the region. 

Given that natural hazards are influenced by geomorphological factors, examining the effect of these factors 

on the occurrence and intensification of natural hazards is of considerable importance. Accordingly, the 

present study aims to zone the physical vulnerability of the city of Saqqez to earthquake risk and to examine 

the influence of geomorphological factors on the occurrence of earthquake 

Purpose  
The present study aims to zone the physical vulnerability of the city of Saqqez to earthquake risk and 

to investigate the effect of geomorphological factors on the occurrence of earthquakes, thereby providing a 

basis for reducing the vulnerability of the city through informed urban planning and crisis management. 

Geographical area  

The study area of the present research is the city of Saqqez, one of the cities of Kurdistan Province, 

located in the west of the province and sharing a common border with Iraq. The city lies between 46°17′ 

and 36°14′ latitude from the equator and is bounded by the city of Baneh to the west, the city of Bukan to 

the north, and the city of Divandarreh to the east. Saqqez County is classified among the mountainous 

regions of the country. According to seismic zoning studies, the city is situated in a zone of moderate risk 

with a maximum intensity of VII on the Mercalli scale, and the expansion of the city toward the surrounding 

faults has increased the probability of its exposure and vulnerability to seismic hazards. 

Methodology (Material and Methods)  

This is an applied study conducted using a descriptive–analytical method, and in terms of its nature, it 

adopts a developmental–applied approach. The required statistics and information were collected through 

library studies, field observations, and remote sensing data. The research method is exploratory, and the 

study combines descriptive, exploratory, survey, and analytical methods. Fifteen indicators were selected 

within the physical dimension to assess vulnerability. The validity of the research instrument, a 

questionnaire, was examined through evaluation by university professors and relevant experts, and it was 

confirmed after the resolution of deficiencies. To determine the priority and weighting of the criteria, the 

Analytic Network Process (ANP) model was used in Super Decisions software, and pairwise comparisons 

between the criteria were performed by experts. The layers for each criterion were then rasterized, 

standardized, and combined. In the next stage, the layers were prepared and classified using ArcMap 

software, and the fuzzyization of the layers was carried out. Finally, the information obtained from the 

previous stages was integrated in the ArcGIS environment, and after producing the vulnerability map for 

each criterion, the final vulnerability map of the study area was extracted by overlaying the resulting map 

Results and Discussion  
The physical capacities of the city of Saqqez reduce its vulnerability to earthquakes. The results showed 

that the highest weight among the physical dimension criteria, comprising 15 main sub-criteria, belongs to 

medium-density residential space, with a weight of 0.16911, while the lowest weight belongs to access to 

sports facilities, with a weight of 0.00581. The findings indicate that the seismic zoning of Kurdistan 

Province divides the region into eastern and western zones, with the western zone, including the counties 
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of Kamyaran, Sanandaj, Marivan, and Saqqez, having more than 60% of its area located in the high-risk 

zone. The faults in the Saqqez area include the Saqqez River fault, with a southwest–northeast orientation, 

a northwest–southwest fault, and another fault along the Cham and Valikhan rivers. The Senteh fault, with 

a northeast–southwest orientation and a length of approximately 50 km, lies east of Saqqez, about 5 km 

from the village of Senteh. Seismographic data indicate that earthquakes of magnitude 3.5 on the Richter 

scale are most frequent in Saqqez, and the focal depth of these earthquakes is shallow (30–40 km), 

consistent with the seismicity characteristics of northwestern Iran. Most earthquakes in the county have 

occurred around the regional faults. The fault map shows that the city's past development in the western, 

northern, and northeastern parts has taken place within the boundaries of secondary faults. Earthquakes of 

magnitude greater than 3.5 on the Richter scale show good correspondence with major and minor faults. A 

substantial portion of the region's faults is located in the southwestern and northwestern parts of Saqqez, 

and the horizontal expansion of the city toward these faults has increased the probability of exposure and 

vulnerability. According to the maps and the seismicity record of Saqqez, the city is situated in isoseismal 

levels of 3 and greater than 3 on the Richter scale. 

Conclusion  
According to the physical vulnerability map, the eastern and southern parts of the city of Saqqez have 

high vulnerability and would face loss of life and financial damage in the event of an earthquake. Moreover, 

the existing physical capacities are insufficient to reduce this vulnerability, and the city has low physical 

resilience to earthquakes. The results of this study can serve as a basis for urban planners and crisis 

managers to prioritize interventions in the eastern and southern zones of the city, to strengthen the physical 

fabric, to improve access to emergency and relief centers, and to enhance the overall resilience of Saqqez 

against future seismic events. It is recommended that future research integrate social and economic 

dimensions of vulnerability alongside the physical dimension in order to provide a more comprehensive 

assessment of the city's resilience to earthquakes 
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 است. یاحتمال ۀلرز نیشهر سقز در مقابل زم یکالبد یریپذبیآس زانیم

 ریتأث یبه بررس لرزهنیسقز در برابر خطر زم شهرِ یِکالبد یِریپذبیآس یِبندپژوهش حاضر باهدف پهنه هدف:
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 یریپذبیآس زانیم نیرابطه ب یابیاست. جهت ارزدهیگرد آوریازدور جمعسنجش یهاو داده ایمطالعات کتابخانه
 Expertافزار ( و نرمANP) یسلسله مراتب لیو مدل تحل GISاز  یریپذبیزلزله و عوامل مؤثر بر آس یکالبد

choice یمکان لیتحل هایتیاست؛ سپس با استفاده از قابلشدهاستفاده GIS  خطر  بندیپهنه یینها هایهیلا
 است.دهیگرد هیته لرزهنیزم

 باشدمی لرزهزمین برابر در شهر این پذیرییبآس کاهش باعث قزس شهر در کالبدی هایظرفیت :نتایج و بحث

 وزن با متوسط تراکم با مسکونی فضای به مربوط اصلی زیرمعیار 15 با کالبدی بعد وزن بالاتریندهنده نشان که
 .باشدمی 0.00581 وزن با ورزشی مراکز به دسترسی به مربوط آن ترینپایین و 0.16911
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موجود  یکالبد یهاتیظرف نیمواجه خواهند شد. همچن یو خسارات مال یبا تلفات جان لرزهنیو در صورت وقوع زم
 دارد. لرزهنیزمدر برابر  یکم یآورتاب یو شهر از نظر کالبد ستین یکاف یریپذبیآس نیکاهش ا یبرا

 :نکات برجسته
های شرقی و جنوبی شهر پذیری در برابر زلزله کافی نیست و بخشهای کالبدی شهر سقز برای کاهش آسیبظرفیت

 .پذیری را دارندبالاترین آسیب

، مجله مهندسی جغرافیایی سرزمین. لرزهنیمشهر سقز در برابر خطر ز یکالبد یریپذبیآس(. 1405ر، و معصومی، م.ت )، پور، ا، صمدزادهرستم: استناد

 .34-58 ،(3(، شماره )10دوره )

https://doi.org/10.22034/jget.2025.425957.1522     

ناشر: آبادگران شهر و روستاآزاد است                       این مقاله با دسترسی-نویسنده )گان (    ©                               

 

                                                           
   :نویسنده مسئول                                                                                     irR.samadzadeh@iauardabil.ac.:   mail-E      

Open Access 

ISSN (Online):2538-3922 

https://doi.org/10.22034/jget.2025.425957.1522
R.samadzadeh@iauardabil.ac.ir


 1405پاییز ، 3 ، شمارۀ10، دورۀ مجله مهندسی جغرافیایی سرزمین                                                                         38

 

 

 مقدمه

از هر  کهیطوربالایی برخوردار بوده است به یزیخهیمالیا همواره از زلزله -آلپ  ییزای از کمربند کوهبخشعنوان کشور ایران به
کشور بلاخیز  13در واقع کشور ایران در ردیف  ؛ده استدرصد آن مربوط به ایران بو 1۷/6زلزله مخربی که در دنیا اتفاق افتاده  153

گفت اکثر شهرهای ایران در برابر خطر زلزله  توانیم نی، بنابراباشدیو زلزله مسبب بیشترین تلفات انسانی آن م باشدیدنیا م
ض آسیب ناشی از ی امروزی به دلایل مختلف همواره در معرشهرهاکلان(. Sasanpour & Musivand, 2009)هستند  ریپذبیآس

 باشندیمو اقدامات فوری  هایریشگیپی جانی و مالی فراوانی نیازمند هابیآس. این مخاطرات به دلیل قراردادندمخاطرات طبیعی 
(Mehrjou & Molavi, 2024.) دیتهد لیکه دارند، پتانس یریپذبیآس یهانهیبا توجه به زم لرزهنیخصوص زمبه یعیمخاطرات طب 

 3/2از  شیب ران،یکه در ا دهندینشان م زین یزیخلرزه یهانقشه یبندکه پهنه. چنانباشندیدارا م زیشهروندان را ن تیو امن شیآسا
که  یمناطق اند،افتهیآن استقرار یدر راستا زین تیپرجمع یکه اکثر شهرها ستپرخطر قرارگرفته ا یزیخوسعت کشور در محور لرزه

 ,Aghayariاست ) یعمق و سطحکم زیها ندر آن لرزهنیعمق کانون زم یاند و بزرگگسل یهاتیفعال ریتحت تأث شتریب

Samadzadeh & Masoumi, 2025.) دهدینشان م یحوادث اضطرار یهاداده گاهیدر پا یعیثبت شده سوانح طب یهاداده یبررس 
در حال توسعه نه تنها  یآن در کشورها ریود را دارد و تاثرک نیشتریب یعیسوانح طب نیزلزله در ب ژهیبو کیزیکه تکرار سوانح ژئوف

و  یاجتماع یهاتیمنجر شده است که موقع یاگسترده راتییتغ روزبلکه به ب باشد،یم یادیز یو خسارات مال یتلفات انسان یدارا
 خودیخودبهای طبیعی پدیده نوانعبهلرزه زمین (.Ebrahimi & Einali, 2012) دهدیقرار م ریکشور را به شدت تحت تاث یاقتصاد

است و آماده نبودن برای مقابله با پیامد آن  ریتأثی نکردن از ریشگیپسازد، نتایج نامطلوبی در پی ندارد. آنچه از این پدیده فاجعه می
(Hatami & Amani, 2013.) یک تهدید  های انسانی و به شکلطبیعی یک پدیده طبیعی است که در مجاورت سکونتگاه مخاطرات

 Kavoosi, Saberi, Rangzanشود )دهد و ممکن است منجر به بحران های اقتصادی روی میبرای مردم، ساختارها یا سرمایه

& Hoseinzadeh, 2018میلیون  200ی اول قرن بیست و یکم، حدود (. به گزارش نهاد اسکان بشر سازمان ملل متحد در دهه
و مدیریت مخاطرات  یریپذبیآسمطالعاتی متعدد در رابطه با  (.Comfort, 2007اند )دادهازدسترا نفر براثر بلایای طبیعی جان خود 

 گردد:هایی منتخب از این مطالعات اشاره میشده است که در ذیل به نمونهطبیعی در داخل و خارج انجام
هر اصفهان در برابر زلزله به علت تخلفات ش یهاساختمان یریپذبیبه آس یا( در مقاله1389و همکاران ) یآبادیعلی زنگ

 ردیگیشهر اصفهان صورت م یاهیکه چون بیشترین تخلفات ساختمانی در مناطق حاش انددهیاند و به این نتیجه رسساختمانی پرداخته
در  (1395) قنبری و همکاران .از شهر نسبت به مناطق دیگر بیشتر است بخشاین  یهاساختمان یریپذبیمیزان آس جهیدرنت

مدل  (شهرک باغمیشه تبریز ینمونه: مورد) لرزهنیشبکه معابر شهری در برابر زم یریپذبیتحت عنوان ارزیابی میزان آس یامقاله
 یریپذبیترکیب نموده و نقشه نهایی که بیانگر میزان آس ARC GIS افزارآمده از نرمدستفازی تاپسیس را با توابع همپوشانی به

ی هاشاخصتحلیل  باهدف( 1400همکاران )زاده و خدمت .اندرا در واحد پیکسل استخراج نموده باشدیشهرک باغمیشه مشبکه معابر 
در شهر ارومیه با استفاده از روش توصیفی و تحلیلی به این نتیجه رسیدند  لرزهنیزمی شهری با رویکرد مدیریت بحران ریپذبیآس

درصد به ترتیب دارای بیشترین  92/1با  5را دارد و منطقه  ریپذبیآسی هایکاربررین درصد بیشت 19/13شهری با  2که منطقه 
شهری  یزیربه شناسایی و توسعه ارتباط برنامه یا( در مقاله2016پور و همکاران )محمد ی خیلی زیادند.ریپذبیآسی دارای هایکاربر

پرداختند و  12منطقه  ،بافت قدیمی محله سیروس شهرداری تهران در یالرزه یریپذبیمنظور کاهش آسو مدیریت بحران زلزله به
شهر  یزیردر بافت قدیمی شهری به نقش برنامه یالرزه یریپذبیاز طریق تحلیل آس توانیبه این نتیجه رسیدند که م تیدرنها

 مفاهیم و آوریتاب از عملیاتی عریفت (، ضمن2011) 1الکساندر .مقابله با زلزله اشاره نمود نهیزم برای پارامترهای ساختاری در

 :لرزهنیزم برابر در آوریتاب» عنوان با خود پژوهش در ظرفیت، و مواجهه ،لرزهنیزم برابر در پذیریهمچون آسیب مربوطه
 ذینفعان همه که است جمعی مستلزم کنشی آوریتاب ارتقای که بوده باور این بر ،«برنامه ریزان و مدیران برای یی عملیهاشنهادیپ

ی زدهزلزلهی بنایی در مراکز تاریخی هاساختمانی الرزهبررسی واکنش  باهدف( 2021همکاران )و  2یلنیا .دارند مشارکت آن در
ی اصلی و تقویت هاساختمانسهم نامطلوبی داشته است با  هاآنیی که بهسازی هاساختمانایتالیای مرکزی به این نتیجه رسیدند که 

 ی بنایی مدرن نزدیک شوند.هاسازهاجازه داد تا به رفتار  هاآنبرعکس، مشارکت و بهسازی مطلوب به  .اندسهیمقاقابلنشده 
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ویژگی خاص درونی و پویا  یریپذبی، آسکندیتوجه مشهرها از بلایای طبیعی به شکل خاصی جلب یریپذبیاخیر آس یهادر دهه
در این  یاهیپا یمفهوم ،زلزله ریپذبیدر این میان ارزیابی مناطق آس شودیده مدر هر نظام است که معمولاً در یک مخاطره مشاه

 ,Khedmatzadeh, Mousavi & Yousefzadeh)پیشگیری و کاهش خسارات است  یزیرتحقیقات و نامی بنیادی در برنامه

شهروندان  تیو امن شیآسا دیتهد لیپتانس که دارند،پذیری های آسیببا توجه به زمینه لرزهینزم خصوصبه یعیمخاطرات طب(. 1400
خیزی پرخطر وسعت کشور در محور لرزه 3/2از  شیبکه در ایران، دهند خیزی نشان میهای لرزهبندی نقشهپهنه باشند.نیز دارا میرا 

اند و های گسلر فعالیتتحت تأثی شتریکه ب یاند، مناطقآن استقراریافته یدر راستا زین تیپرجمع یکه اکثر شهرهااست قرارگرفته 
(. علاوه بر Aghayari, Samadzadeh & masoumi, 2025است ) یعمق و سطحکم زیها نلرزه در آنعمق کانون زمین بزرگی

و خطر  لرزه به شش پهنه خطر پایین، نسبتاً پایین، خطر متوسط، نسبتاً بالا، خطر بالاینزم؛ پهنه هر سرزمین ازنظر خطر وقوع هانیا
ر بالا قرار دارد تقریباً تمام سه منطقه مهم استقرار جمعیتی شمال، غرب و شمال غربی ایران در محدوده با خطرپذیری نسبتاً بالا، بسیا

 خطر برابرپذیری در آسیب انمیز یشافزا ثـباع یددـمتع لـماعو (.Sasanpour & Musivand, 2009بالا و بسیار بالا قرار دارند )
 ،شناختیزمین هایناپایداری مستعد مناطقو  هاگسل حریمدر  وسازساخت مانند یمنیا لصوا دنرـنک ایتعرکه  شودمی لزلهز

در  محلههای بافت دنبو دهفرسو ،حتمالیا خیزیلرزه تشد با نامناسب هایو ساختمان حیاتی تتأسیسا ایرـجو ا یـحاطر
 جهت نامناسب ضیاز ارا دهستفاو ا یکرباو  تنگ معابر دوـجو ،دواممک مصالحاز  دهستفاا لیلد کونی بهـمس یحدهاوا وسازهایساخت
 ایبر زملا عملیاتی هایتوانمندیو  برنامه دوـنب وی ـجمعیت یالاـب کماتر باپذیری آسیب هایبافت دجووو همچنین  وسازساخت

 آوریتاب یابیارز وملز که باشندمیمل اعو ینا جملهاز هغیرو...  انحهـس عوـقو تاـتبع با مقابلهو  پاسخ مرحلهدر  نحاسو مدیریت
 ,Aghayari) سازدمی وریضر ودهمحد ینا را در لزلهاز ز ناشی اتخطراز  کاستن جهت ریزیبرنامهو  لزلهز خطر برابردر  منطقه

Samadzadeh & masoumi, 2025.) کی موجود در عوامل تمامی که است جانبههمه و گسترده پدیدهای شهری پذیریآسیب 
تعاریف ( 1) جدول یابد.می سرعت گسترشبه نیز شهری پذیریآسیب یکدیگر به عناصر وابستگی دلیل به و گیردبرمی در را شهر

 دهد.را نشان می مختلف هایو دیدگاه نگاه اندیشمنداناز  پذیریآسیب
 مختلف هایو دیدگاه نگاه اندیشمنداناز  پذیریآسیبتعاریف  .1 جدول

Table 1. Definitions of vulnerability from the perspective of scholars and different viewpoints 

 سازمان محقق یفتعر

 Singh, 2006 باشدمیفاجعه به   عوامل فیزیکی، اجتماعی، اقتصادی در پاسخ تأثیرحساسیت جامعه نسبت به خطرات که تحت 

، مقابله، مقاومت و بهبود بینیپیشدر  هاآنوضعیت یک شخص یا گروه که میزان ظرفیت  هایویژگی عنوانبه پذیریآسیب
 .ایین استیافتن از اثر یک فاجعه طبیعی پ

Rodriguez, 

2008 

که به شرایط فیزیکی و  کنندمیگرایش و تمایل یک عنصر برای خسارت دیدن یا فساد تعریف  عنوانبهرا  پذیریآسیب
 .عملکردی آن وابستگی دارد

Tilio et al, 2011 

 Vink  2013 .ارنداز دیگران نسبت به خطر و تهدید بلایا د ترحساسافرادی که دارای شرایط و ویژگی زندگی 

آید؛ مشقت، سختی و خسارت را به ناگهانی به وجود می طوربهای که در اثر رخدادها و عملکردهای طبیعی و انسانی بحران حادثه
بحران  ادامهالعاده دارد که آنچه در کند و برطرف کردن آن نیاز به اقدامات اضطراری و فوقیک مجموعه یا جامعه انسانی تحمیل می

( Fotohi & Kiani, 2015) ایپو(. مدیریت بحرانی فرایندی Rahimi & Ravanshadnia, 2018است )از است، مدیریت بحران نی
 لهیوسبهحل یا ابزاری که آوری در جستجوی یافتن راههای گذشته و با کمک علم و فنبحران لیوتحلهیتجزکاربردی و با استفاده از 

بر مبنای چنین گستره  (.Nojoumi, Givehchi & Imamgholibabadi, 2019) ری نمودآن: بتوان از وقوع بحران پیشگی
بحران در محدوده جغرافیای کشورمان، در نظر گرفتن چهارچوب مدیریت بحران و ابعاد پیشگیرانه امری کاملاً ضروری  یتوجهقابل

بلایای  نهیزم پیش در یهاو اقدام لازم، در طی دهه یزیر، کشور ایران به علت عدم برنامهیریپذبی، ابعاد وسیع آسنیاست. باوجودا
؛ بنابراین، یکی (Kelmer-Alizamini, 2017)و سخت را پشت سر گذاشته است  اهویبسیار پره یا، دورهلرزهطبیعی و ازجمله زمین

، یده، سازمانیزیریت برنامهاصول مدیر برهیاصول مدیریت بحران، است. این فرآیند با تک یریکارگاقدامات به نیتریاز ضرور
استان  لرزهنیخطر زم یبندپهنه. است لرزهبحث در استراتژی کاهش اثرات زمین نیترعنوان مهمبه رهبری، نظارت و هماهنگی

 سنندج مریوان و ارانی، کامیهاناحیه غربی شامل شهرستان است. شدهمیبه دو ناحیه شرقی و غربی تقس یزیخکردستان ازنظر لرزه
از مساحت هرکدام در پهنه با خطر بالا قرار دارد و ناحیه شرقی در پهنه با خطر متوسط و پایین قرار  ٪60بوده که بیش از  سقز
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مساحت استان کردستان، شامل مناطق جنوب غرب و غرب  30بیش از  .(Shahabi, Gholizadeh & Nayiri, 2011) ردیگیم
های موجود در محدوده شهر سقز در طول رودخانه سقز (. گسلBahrami, 2008) باشندیم درخطر زلزله خیلی زیاد سقز رازجمله شه

چم و لیخان( و در )رودخانه جنوب غربی و یک گسل دیگر در امتداد -شمال شرقی، در جهت شمال غربی-های جنوب غربیبا جهت
کیلومتر در شرق سقز است. نتایج  50یک به جنوب غربی و طول نزد-محدوده شهر سقز شامل گسل سنته را راستای شمال شرقی

های با شدت لرزهلرزه در منطقه، امکان وقوع زمیننقشه سایزموتکتونیک و بررسی تاریخی وقوع زمین بر اساسدهند که نشان می
برای چنین  ( بنابراین لزوم اقدامات جهت افزایش تاب و آوری و مدیریت بحرانNomani, 2015دارد )بالا در منطقه سقز وجود 

با بناهای  سکونتگاهشهر سقز به دلیل وضعیت اقلیمی، منابع طبیعی مناسب، دارای تعداد زیادی گردد. احساس می شیازپشیبشرایطی 
در این شهر بررسی موضوع مخاطرات طبیعی و  یزیخی زمین لرزهلاقرار گرفتن در پهنه با خطر نسبتاً با وجودنی. بااباشدیم قدیمی

عوامل  ریمخاطرات طبیعی تحت تأث کهییاین شهر را دوچندان نموده است؛ ازآنجای هادر سطح محله یریپذبیمیزان آس یبندپهنه
عوامل ژئومورفولوژیکی بر وقوع و تشدید مخاطرات طبیعی از اهمیت زیادی برخوردار  یرگذاریژئومورفولوژیکی قرار دارند، بررسی تأث

به بررســی عوامل ژئومورفولوژیکی در رخداد  لرزهنیمخاطرات طبیعی زم یریپذبیآس یبندنه. لذا این پژوهش باهدف پهباشدیم
در  یریپذبیبه بررسی میزان آسی موجود ااین مقاله کوشش شده است تا با استفاده از شاخصه. در مخاطرات طبیعی پرداخته است

 (ANP) و مدل فرایند تحلیل سلسله مراتبی (GIS) فیاییپرداخته شود و برای این منظور از سیستم اطلاعات جغرا شهر سقز

 .شده استخطر زلزله در این مناطق پرداخته یبندشده است و در پایان نیز به پهنهاستفاده

  ا(هروش شناسی)مواد و روش

است.  شدهیآورجمعای و میدانی از طریق مطالعات کتابخانه ازیموردنروش تحقیق در این پژوهش اکتشافی بوده و اطلاعات 

 تحقیق است کار مبنای که ی، پیمایشی و تحلیلی(اکتشاف توصیفی،) یهاهمچنین روش انجام مقاله حاضر ترکیبی از روش تحقیق

گردد کلیه نواحی شهر که سعی می کاربردی قرارداد-توان دارای رویکرد توسعه ایو این مقاله را ازنظر ماهیت تحقیق می باشدیم

 جهت که شدند یگذارناماصلى  یهامؤلفه عنوانبه خبرگان نظر طبق آمده دست به یهاشاخصلعه قرار دهد.  سقز را موردمطا

با استفاده از مدل تحلیل  نظرانصاحب توسط هامؤلفه بین زوجى مقایسات و یاشبکه تکنیک تحلیل از هامؤلفه بندییتاولو تعیین

معیارها  از یک هر برای هایهلا رسترسازی گردید، سپس استفاده  SUPER DESICION افزارنرم(  در ANP) یشبکه

 شدند در ترکیب هم با یتدرنها و استانداردسازی، یکدیگر با ترکیب جهت هایهلا اطلاعات وتحلیلیهتجز در مرحله گرفت. صورت

 را هاهیلا سازی فازی بعد، شد. مرحله تهپرداخ هاآن یبندطبقه و هاهیلا تهیه به ARC MAP  افزارنرم از استفاده با بعد مرحله

 ARC GIS افزارنرم محیط در را قبل مرحله دو از آمدهدستبه اطلاعات مرحله این توان گفت دریم همچنین ،شودیم شامل

 ایینه نقشه ،آمدهدستبه یهانقشه گذاشتن همیرو با معیار، هر به مربوط پذیرییبآس نقشه ییهته از پس و کرده تلفیق

  .شد استخراج محدوده پذیرییبآس
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 قیتحق یمدل مفهوم. 1  شکل
Figure 1. Conceptual model of the research 

  لعه(محدوده مورد مطا)قلمرو جغرافیایی

استان قرار دارد  نیغرب ا درکردستان و  استانهای شهراز  یکی؛ شهر سقز باشدمی پژوهش، شهر سقز نیا موردمطالعهمحدوده 
عرض جغرافیایی از خط  قهیدق 14و  درجه 36تا  قهیدق 1۷ ودرجه  46 نیمحدوده ب عراق است که در با کشور کمرز مشتر یو دارا
 ( نقشه موقعیت1شکل ) .محدود است واندرهیشهر بانه، از شمال به شهر بوکان و از شرق به شهر د از غرب به است؛ شدهواقعاستوا 

 دهد.سقز را نشان می شهر جغرافیایی

  
 سقز شهر جغرافیایی نقشه موقعیت. 2شکل 

Figure 2. Map of the geographical location of the city of Saqqez 
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. در مطالعات بربریان که در آن شودمییکی از نواحی کوهستانی کشور محسوب  عنوانبهرایج  هایبندیطبقهشهرستان سقز در 
شرقی صورت گرفته،  غربی ـ جنوب ساختی با روند عمومی شمال منطقه به پیروی از روند کلی واحدهای زمین خیزیلرزهبندی  زون

 پرخطر مطالعات مذکور به هایزون ازجملهزلزله جای گرفته، که  ازنظردرجه مرکالی  ۷متوسط تا شدت  این شهر در ناحیه با خطر
،  هالرزهزمین. علاوه بر آن، مطالعات صورت گرفته توسط بربریان در خصوص حوزه مشاهدات و محاسبات شدت نسبی رودمیشمار 

گسل  ترینمهمشهر  گسل پیران. در آن اغلب با آسیب جزئی توأم بوده است لرزهزمیناست که  ایپهنهبیانگر محل استقرار شهر در 
 الیهمنتهیکیلومتر در  100 ازشرقی به درازای بیش  غربی ـ جنوب سرچشمه لرزه زا با راستای شمال ترینمهمبنیادی و  شدهشناخته

بوده که به گسل  تشخیصقابل هاییگسل شرقی نیز است. در قسمت شمال و شمال سقز شهرامتداد غرب و جنوب غرب نسبت به 
 5کیلومتر در شرق سقز و در حدود  50ازای نزدیک به  غربی و در شرقی ـ جنوب سنته مرسوم است. گسل سنته با راستای شمال

د آن دگرگونی و رسوبی در امتدا هایسنگاست که کارکرد آن راستا لغز و راستاگرد بوده و  شدهشناساییکیلومتری روستای سنته 
داده سنی دقیقی و  گونههیچ. شودمیناشی از کارکرد این گسله در کنار جاده دیواندره ـ سنته دیده  خردشدهاست. بخش  شدهبریده

 11۷۷0القعر رودخانه به فاصله  خان یک گسل از خط همچنین در بیشتر رودخانه ولی. از این گسله گزارش نشده است خیزیلرزهیا 
 .گرددمیشرقی به گسل احتمالی رودخانه سقز منتهی با جهت غربی ـ  متر

 اطراف شهرستان سقز هایگسل هایویژگیمشخصات و  .2 جدول
Table 2. Specifications and characteristics of the faults around Saqqez County 

 نام گسل
موقعیت گسل 

 نسبت به شهر
 جهت گسل

نوع 

 گسل

 طول گسل

 )متر(

فاصله از 

 (KMشهر)

 حریم

 )متر(

تعداد 

 گسل

کارکرد 

 گسل

 گسل پیرانشهر
 -شمال غربی

 جنوبی-شمالی
 

 عادی 1 400 206 4845 2فرعی 
 )کششی(

 1 400 210 3910 2فرعی  غربی-شرقی جنوب غربی

 غرب رودخانه سقز
 -شمال غربی

 جنوب شرقی
 گردچپ 5 400 0 15841 2فرعی 

 راستاگرد 4 400 85 ۷/۷901 2فرعی  غربی-شرقی شمال گسل سنته

 راستالغز 4 400 85 4500 2فرعی  شمالی-جنوبی شمال شرقی گسل سنته

 خط القعر رودخانه رودخانه ولیخان
 -جنوب غربی

 شمال شرقی
 راستاگرد 1 0 0 11521 احتمالی

به  هالرزهزمین. عمق کانونی این باشدمی ریشتر در شهر سقز بیشتر 3/ 5 هایلرزهزمین، فراوانی وقوع نگاریلرزه هایداده اساس بر
شهرستان  هایلرزهزمینو اینکه اغلب  باشدمیکیلومتر(  30- 40) عمقکمکشور،  غرب شمالمنطقه  خیزیلرزه هایویژگیتابعیت از 

غربی و شمالی و شمال  هایبخشدر  درگذشتهروند توسعه شهر  دهندهنشاننقشه گسل  اند.افتادهمنطقه اتفاق  هایگسلدر پیرامون 
اصلی و فرعی مهم  هایگسلریشتر با  3/ 5با بزرگی بیشتر از  هایلرزهزمین است. دودرجهفرعی  هایگسلشرقی در محدوده حریم 

 دهند.میانطباق خوبی را نشان 
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 لسبر اساس خطوط گ بندینقشه پهنه .3شکل 

Figure 3. Zoning map based on fault lines 

 شدهواقعشهر سقز  غربی شمالغربی و جنوب منطقه در مناطق  هایگسلاز  ایعمده؛ بخش گرددمیکه ملاحظه  طورهمان
و  هانقشهاست. همچنین مطابق  بالابردهنیز  هاآن پذیریآسیب، احتمال اثرپذیری و هاگسلسمت  ش افقی شهر بهاست و گستر

 .ریشتر قرار دارد 3از  تربزرگو  3 لرزهمدر سطوح  لرزهزمینبزرگی  ازنظرشهر سقز  خیزیلرزهپیشینه 

در قالب بعد کالبدی موردمطالعه قرارگرفته است شاخص  15: در این پژوهش تعداد پژوهش در مورداستفاده هایشاخص

شده ها ارائهها و منابع آنآوری شهری، نحوه استخراج شاخصها بر تابها، نوع اثرگذاری آنکه در جدول زیر، تعریف عملیاتی شاخص
 است . 

 آوری کالبدیهای تاب. شاخص3جدول 
Table 3. Indicators of physical resilience 

 نوع اثرگذاری هاتعریف عملیاتی شاخص هاشاخص ردیف

1 
دسترسی به مراکز 

 آموزشی

 باشد؛ می ها آن به فاصله و دسترسی ، مراکز این به دسترسی شاخص از منظور
 اسکان و پناهگاه تخلیه، فضای عنوانبه هاآن از بحرانی مواقع در توان می که

 .نمود استفاده...  و موقت

این مراکز در به  یدسترسهرچه میزان 
د آور خواه شهر بیشتر باشد، شهر تاب

 بود )تأثیر مستقیم(.

2 
دسترسی به مراکز 

 مذهبی

3 
دسترسی به مراکز 

 ورزشی

 دسترسی به پارک 4

۷ 
مراکز  به یدسترس

 تجاری

8 
 به یدسترس

 پارکینگ

9 
دسترسی به مراکز 
 درمانی و بهداشت

 -منظور از شاخص دسترسی به مراکز امدادرسان، دسترسی به مراکز بهداشتی
نشانی و مراکز انتظامی، نشانی و شیرهای آتشاحمر، آتشلالدرمانی، ه

باشد. هرچه مراکز درمانی و امدادرسان در شهر بیشتر باشد، احتمال می
 آوری بیشتر خواهد بود.پذیری و تاببرگشت

این مراکز در به  یدسترسهرچه میزان 
آور خواهد  شهر بیشتر باشد، شهر تاب

 بود )تأثیر مستقیم(.

10 
ی شبکه رسدست

 حمل و نقل
و توزیع کالاهای  موقعبهنقش مهم و حساسی در امدادرسانی  ونقلحمل شبکه
 دارد. ازیموردن

 هرچه میزان دسترسی به شبکه
در شهر بیشتر باشد، شهر  ونقلحمل
 مستقیم(. ریتأثخواهد بود ) آورتاب
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11 
نیروی به  یدسترس

 انتظامی

یل نابسامانی فرصت برای برخی افراد دل لرزه بهدر زمان وقوع بحران زمین
شود تا علاوه بر خسارات جانی موجود، موجب خسارات مالی سودجو فراهم می
 یدسترسکه در این زمان  و به سرقت از اموال مردم بپردازند برای مردم شوند

های مردم بسیار حائز اهمیت منظور حفاظت از دارایینیروی انتظامی بهبه 
رسانی وسیله نیروهای انسانی خود به کمکتواند بهلیس میهمچنین پ باشد.می

 به آسیب دیدگان بپردازد.

این مراکز در به  یدسترسهرچه میزان 
آور خواهد  شهر بیشتر باشد، شهر تاب

 بود )تأثیر مستقیم(.

12 
 به یدسترس

 مخابرات

منظور از شاخص دسترسی به مراکز مخابرات، دسترسی یا فاصله از مراکز و 
باشد. تجربه نشان داده است که شهر می بات مخابرات موجود در سطحشع

آوری شهر تواند به تابهم در شرایط بحرانی، میدسترسی به مراکز مخابره آن
 کمک کند.

هرچه میزان دسترسی به خدمات و 
رسانی در شهر بیشتر باشد، مراکز اطلاع

 آور خواهد بود )تأثیر مستقیم(. شهر تاب

 ریخیبافت تا 13
منظور از شاخص بافت تاریخی، ارزش این بافت ها به عنوان سرمایه ملی است 
که به دلیل شهرسازی بی برنامه، در معرض خطر زمین لرزه و تخریب های 

 ناشی از آن قرار دارد.

هرچه میزان ایمن سازی این بافت ها 
در برابر حوادث طبیعی شهر بیشتر 

ر آور خواهد بود )تأثی باشد، شهر تاب
 مستقیم(.

14 
تاسیسات و 

 تجهیزات

گاز، ایستگاه  منظور از این شاخص یعنی دسترسی به جایگاه سوخت، ایستگاه
باشد. تجربه نشان توزیع برق، انتقال برق، دسترسی به منابع و تأسیسات آبی می

های زیرساختی داده است که در مواقع بروز حادثه، هرچقدر دسترسی به کاربری
 آور خواهد بود هر تاببیشتر باشد، ش

های هرچقدر دسترسی به این کاربری
آور خواهد بود  بیشتر باشد، شهر تاب

 )تأثیر مستقیم(.

16 
فضای مسکونی با 

 تراکم متوسط
این شاخص شامل تراکم جمعیتی، تراکم کلی مسکونی و تراکم خالص و 

ب با ناخالص مسکونی است که هنگام صدور مجوز تراکم ساختمانی باید متناس
 قوانین ساخت و سازهای مقاوم در برابر زلزله، اقدام شود.

هرچقدر تراکم جمعیتی و ساختمانی 
فضاهای مسکونی زیاد باشد، به هنگام 
زمین لرزه شهر آسیب پذیری زیادی 

 خواهد داشت )تأثیر مستقیم(.

1۷ 
فضای مسکونی با 

 تراکم کم

هرچقدر تراکم جمعیتی و ساختمانی 
کمتر باشد، به هنگام فضاهای مسکونی 

زمین لرزه شهر آسیب پذیری کمتری 
 خواهد داشت )تأثیر مستقیم(.

 ها و بحثیافته 

 15در چندین مرحله توسط اساتید مربوطه غربال و اصلاح شدند، نهایتاً تعداد  پذیرییبآسهای موجود در این بخش شاخص
 طریق از باشدمی نامهپرسش شامل که پژوهش این در تحقیق ابزار واییشاخص در قالب بعد کالبدی برای شهر سقز نهایی شدند. ر

 گرفت. در قرار تائید مورد نواقص و اشکالات رفع از پس و موردبررسی دانشگاه و کارشناسان مربوطه توسط اساتید ارزشیابی

 لرزهبرابر زمین در شهر یریپذانعطاف میزان و شهری پذیرییبآسکاهش  بر تأثیرگذار متغیرهای با متناسب سؤالات حاضر پرسشنامه

 بر آن، بر مؤثر و متغیرهای شهری یآورتاب اثر تحلیل و بررسی جهت شد تا گردیده توزیع کارشناسان میان و است شدهمطرح

ها خصدهی به شاکه گفت شد یکی از مراحل، مرحله وزن طورهمان  .گیرد قرار مورداستفادهشهر سقز  در شهری یریپذبیآس کاهش
تر ها علمیکه نسبت به دیگر مدل Super Decisionافزار ( در قالب نرمANPای )بود که در این خصوص از مدل تحلیل شبکه

 ارائه شده است. 3است استفاده شد. در این راستا از نظرات خبرگان استفاده شد که نتایج حاصل در جدول 
 یدسترس مخابرات،به مراکز  یدسترس) اریمع ریز 15در این رساله عبارت انداز :  یکاررفته برای ارزیابی شاخص کالبدمعیارهای به  

 مذهبی، دسترسی به مراکز تجاری، به مراکز یدسترسورزشی،  به مراکز یدسترسانتظامی،  به مراکز یدسترسآموزشی،  به مراکز
یسات و تجهیزات، تأسبز، دسترسی به پارکینگ، شبکه حمل و نقل، دسترسی به پارک و فضای سبه  یدسترسبیمارستان، به  یدسترس
طور مفصل به تحلیل ، بافت تاریخی، فضای مسکونی با تراکم متوسط، فضای مسکونی با تراکم کم( که در ادامه بهبستبنمعابر 

 .دهدیم ا نشانر Super Decisions افزارنرم از استفاده با معیارهای مؤثر وزن محاسبه 4جدول  پردازیم.ها میهرکدام از آن

 Super Decisions  افزارنرم از استفاده با مؤثر معیارهای کالبدی وزن . محاسبه4 جدول
Table 4. Calculation of the weights of effective physical criteria using Super Decisions software 
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 وزن هاشاخص وزن ابعاد

 
.0 بعد کالبدی

13
04

3
 

        

  

 0.01842 دسترسی به مراکز مخابرات

 0.01405 دسترسی به مراکز آموزشی

 0.01049 دسترسی به مراکز انتظامی

 0.00581 دسترسی به مراکز ورزشی

 0.00644 دسترسی به مراکز مذهبی

 0.04005 دسترسی به مراکز تجاری

 0.05848 دسترسی به بیمارستان

 0.06106 دسترسی به شبکه حمل و نقل

 0.02۷26 دسترسی به پارک و فضای سبز

 0.05۷5۷ دسترسی به پارکینگ

 0.11811 و تجهیزات ساتیتأس

 0.02111 بستبنمعابر 

 0.0۷332 بافت تاریخی

 0.16911 فضای مسکونی با تراکم متوسط

 0.15112 فضای مسکونی با تراکم کم

 

: منظور از شاخص دسترسی به مراکز مخابرات، دسترسی یا فاصله از مراکز و شعبات مخابرات به مراکز مخابرات یدسترس

آوری تواند به تابهم در شرایط بحرانی، میتجربه نشان داده است که دسترسی به مراکز مخابرات آن باشد.شهر می موجود در سطح
بیان نمود که شمال شرقی، شمال غربی و بخشی  توانباشد، میمی GISبا توجه به شکل زیر که نتیجه خروجی  شهر کمک کند.

و در مقابل قسمت زیادی از شهر بخصوص بخش مرکزی آن در پذیری بالایی دارد شرقی شهر از نظر عملکردی آسیب از جنوب
 .آوری عملکردی بالا قرار دارندشرایط تاب

 
 مخابرات مراکز به دسترسی اساس شهر سقز بر هایساختمان فضایی نقشه توزیع .4شکل 

Figure 4. Map of the spatial distribution of buildings in the city of Saqqez based on access to 

telecommunications centers 

 

مراکز آموزش عالی  : منظور از شاخص دسترسی به مراکز آموزشی، دسترسی و فاصله از مدارس،یبه مراکز آموزش یدسترس

مراکز  پوشش شعاع تعیین عنوان فضای تخلیه، پناهگاه و... استفاده نمود.ها بهتوان در مواقع بحرانی از آنکه می باشد؛ها میدانشگاه
ی آموزش مرکز هر برای منظور همین به. کند فضایی بررسی نظر از را این مراکز به شهروندان دسترسی کیفیت تواند ی میآموزش
مراکز  مطابق نقشه زیر، پراکندگی. شده است مشخص را متر 2000از  متر و بیش 2000متر،  1500 متر، 1000 متر، 500 شعاع
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دارد؛ همچنین مناطق متناظر با رنگ زرد بیانگر  قرار مناسبی وضعیت در شهر سقز فضایی در نظر از هاآن پوشش شعاع ی وآموزش
 باشد.پذیری زیاد و خیلی زیاد مییبآسیی با رنگ نارنجی و قرمز بیانگر نواحی با میزان هاقسمتپذیری متوسط و یبآسنواحی با 

 
 آموزشی مراکز به دسترسی اساس شهر سقز بر هایساختمان فضایی نقشه توزیع .5شکل 

Figure 5. Map of the spatial distribution of buildings in the city of Saqqez based on access to 

educational centers 

 

شود سودجو فراهم میدلیل نابسامانی فرصت برای برخی افراد  لرزه به: در زمان وقوع بحران زمینانتظامیبه مراکز  یدسترس

 یدسترسکه در این زمان  و به سرقت از اموال مردم بپردازند تا علاوه بر خسارات جانی موجود، موجب خسارات مالی برای مردم شوند
نی وسیله نیروهای انساتواند بههمچنین پلیس می باشد.های مردم بسیار حائز اهمیت میمنظور حفاظت از دارایینیروی انتظامی بهبه 

 تجهیزات و ها فناورى ترین پیشرفته از برخوردارى به توجه با انتظامى و نظامى رسانی به آسیب دیدگان بپردازد. نیروهاىخود به کمک
 هاى طبیعى بحران بروز هنگام در امنیت حفظ و تهدیدها برابر در سریع واکنش براى دائم آمادگى و بزرگ حجم سازمانى دلیل به

 انتظامی مشخص مرکز هر برای .دهد می نشان را آنها  پوشش شعاع انتظامی و زیر مراکز نمایند. نقشه ایفا رىموث نقش توانند مى
 انتظامی مناسب مراکز به دسترسی کیفیت و شده مشخص را متر 2000از  متر و بیش 2000متر،  1500 متر، 1000 متر، 500 شعاع

دارد و بخش شرقی  قرار نامناسبی وضعیت در شهر سقز در آن پوشش شعاع وانتظامی  فضایی، پراکندگی نظر از. گردد می بررسی
 .آوری پایین قرار دارندپذیری بالایی دارد و در مقابل بخش مرکزی و غربی شهر در شرایط تابشهر آسیب

 
 انتظامی مراکز به دسترسی اساس شهر سقز بر هایساختمان فضایی نقشه توزیع .6شکل 

Figure 6. Map of the spatial distribution of buildings in the city of Saqqez based on access to law 

enforcement centers 
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های ورزشی ها و سالن: منظور از شاخص دسترسی به مراکز ورزشی، دسترسی و فاصله از زمینیرزشبه مراکز و یدسترس

 یآورتاب عنوان پناهگاه، اسکان موقت و ... استفاده نمود. در شکل زیر، که میزانها بهتوان در مواقع بحرانی از آنکه می باشد؛می
توان بیان نمود که مناطق متناظر با رنگ یم دهدیم دسترسی به مراکز ورزشی شهر سقز را نشان شاخص مبنای بر سقز نواحی شهر

پذیری زیاد و خیلی زیاد یبآسیی با رنگ نارنجی و قرمز بیانگر نواحی با میزان هاقسمتپذیری کم و یبآسسبز بیانگر نواحی با 
 باشد.می

 
 ورزشی مراکز به دسترسی اساس ز برشهر سق هایساختمان فضایی نقشه توزیع .7شکل 

Figure 7. Map of the spatial distribution of buildings in the city of Saqqez based on access to sports 

centers 

 

های ها و سایر مکان: منظور از شاخص دسترسی به مراکز مذهبی، دسترسی و فاصله از مساجد، حسینیهیبه مراکز مذهب یدسترس

درواقع  عنوان فضای تخلیه، پناهگاه و اسکان موقت و ... استفاده نمود.ها بهتوان در مواقع بحرانی از آنکه می باشد؛مذهبی می
توان بیان نمود که مناطق متناظر با یمآوری شهر مؤثر باشند. با توجه به شکل زیر کاربری در تاب عنوان فضاهای چندتوانند بهمی

یی با رنگ نارنجی و هابخشپذیری متوسط و یبآسیی با رنگ زرد نواحی با هاقسمتپذیری کم و یبآسرنگ سبز بیانگر نواحی با 

 .باشدپذیری زیاد و خیلی زیاد مییبآسواحی با میزان قرمز بیانگر ن

 
 مذهبی مراکز به دسترسی اساس شهر سقز بر هایساختمان فضایی نقشه توزیع .8شکل 
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Figure 8. Map of the spatial distribution of buildings in the city of Saqqez based on access to 

religious centers 

 

 در توانیم که باشد؛یها مآن به فاصله و دسترسی تجاری،  مراکز به دسترسی شاخص از : منظورتجاریبه مراکز  یدسترس

این مراکز در شهر به  یدسترسهرچه میزان  .نمود استفاده...  و موقت اسکان و پناهگاه تخلیه، فضای عنوانبه اهآن از بحرانی مواقع
بیان نمود که  توانباشد، میمی GISآور خواهد بود )تأثیر مستقیم(. با توجه به شکل زیر که نتیجه خروجی  بیشتر باشد، شهر تاب

پذیری بالایی دارد و در مقابل قسمت زیادی از شهر بخصوص بخش ر عملکردی آسیبی شهر از نظمرکزبخشی از نواحی غربی و 
 آوری عملکردی بالا قرار دارند.جنوب غربی و شمالی آن در شرایط تاب

 
 تجاری مراکز به دسترسی اساس شهر سقز بر هایساختمان فضایی نقشه توزیع. 9شکل 

Figure 9. Map of the spatial distribution of buildings in the city of Saqqez based on access to 

commercial centers 

 

درمانی،  -اخص دسترسی به مراکز امدادرسان، دسترسی به مراکز بهداشتی: منظور از شدرمانی و بهداشتبه مراکز  یسترسد

باشد. هرچه مراکز درمانی و امدادرسان در شهر بیشتر باشد، احتمال نشانی و مراکز انتظامی، مینشانی و شیرهای آتشاحمر، آتشهلال
 موارد از یکی زلزله وقوع از پس امدادی مراکز راراستق برای مناسب های مکان آوری بیشتر خواهد بود. تامینپذیری و تاببرگشت

 نقشه. است بالایی برخوردار اهمیت از بیمارستان نظیر امدادی مراکز تحلیل و سنجش منظور همین به. ریزی است برنامه در مهم
 یک به شهروندان ترسیدس کیفیت تواند می بیمارستانها پوشش شعاع تعیین .دهد می نشان را آنها پوشش شعاع درمانی و زیر مراکز
 2000متر،  1500 متر، 1000 متر، 500 شعاع مشخص درمانی مرکز هر برای منظور همین به. کند فضایی بررسی نظر از را بیمارستان
 مراکز از که بسیاری چند هر. گردد می بررسی مناسب درمانی مراکز به دسترسی کیفیت و کرده مشخص را متر 2000از  متر و بیش

 آن پوشش شعاع و هابیمارستان فضایی، پراکندگی نظر از اما نمود برطرف را آن باید و هستند مشکل دارای امکانات نظر زا درمانی
 هنگام در پذیری نسبتاً بالایی دارد وکالبدی آسیب نظر ازدارد و فقط بخش شمال شرقی شهر  قرار مناسبی وضعیت در شهر سقز در

  .داشت به همراه خواهد مالی یهابیآس و جانی تلفات آمار لرزهزمین
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  بیمارستان مراکز به دسترسی اساس شهر سقز بر هایساختمان فضایی نقشه توزیع .10شکل 

Figure 10. Map of the spatial distribution of buildings in the city of Saqqez based on access to 

hospital centers 

 

دارد. هرچه میزان  ازیموردنو توزیع کالاهای  موقعبهنقش مهم و حساسی در امدادرسانی  ونقلحمل : شبکهونقلحمل شبکه

توان گفت یمبا توجه به شکل زیر  مستقیم(. ریتأثی خواهد بود )آورتابشهر بیشتر باشد، شهر  در سطح ونقلحمل دسترسی به شبکه
 مالی یهابیآس و جانی تلفات آمار لرزهزمین هنگام در پذیری نسبتاً بالایی دارد وکالبدی آسیب ازنظربخش جنوب غربی شهر  که

 دارند و از نامطلوبی قرار طیشرا در که است حاشیه شهر قدیمی و فرسوده بافت بر منطبق محلات این .داشت به همراه خواهد

 .هستند برخوردار جدی یریپذبیآس

 
 ونقلحمل شبکه بر اساسشهر سقز  یهاساختمان فضایی . نقشه توزیع11شکل 

Figure 11. Map of the spatial distribution of buildings in the city of Saqqez based on the 

transportation network 

 

فضاهای : منظور از شاخص دسترسی به پارک و فضای سبز، دسترسی و فاصله از به پارک و سبز یبه پارک و فضا یدسترس

 عنوان فضای تخلیه، پناهگاه و اسکان موقت و ... استفاده نمود. اینها بهتوان در مواقع بحرانی از آنکه می باشد؛سبز شهر می
: از عبارتند آن در رفته کار به زیرمعیارهای و باشدمی سقز شهر داخل در سبز فضاهای و ها پارک دسترسی به میزان حاصل شاخص،

 فضایی باشد. شکل زیر نقشه پراکندگیمتر می 1500 از بیش و 1500-1000 ، 1000-500 ، 500-250 متر، 250 از کمتر فاصله
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 نقشه زیر، طبق سبز، فضای به دسترسی شاخص زیرمعیارهای بررسی در .دهدیم نشان پارک و فضای سبز را  دسترسی به بر اساس
توان بیان نمود یمبا توجه به شکل زیر  .است داده اختصاص خود به را یفراوان بیشترین متر 500-250و  متر 250 از کمتر فاصله

پذیری یبآسیی با رنگ نارنجی و قرمز بیانگر نواحی با میزان هابخشپذیری متوسط و یبآسکه مناطق متناظر با رنگ زرد نواحی با 
در  باشد بیشتر سبز فضای به نواحی دسترسی چه هر پژوهش، اصلی موضوع به توجه با کلی حالت باشد. درزیاد و خیلی زیاد می

 .بود خواهد اثرگذار شهر کالبدی پذیریکاهش آسیب افزایش

 
 سبز فضای و پارک به دسترسی اساس شهر سقز بر هایساختمان فضایی نقشه توزیع .12شکل 

Figure 12. Map of the spatial distribution of buildings in the city of Saqqez based on access to parks 

and green spaces 

ارک و فضاهای سبز شهر : منظور از شاخص دسترسی به پارک و فضای سبز، دسترسی و فاصله از به پپارکینگبه  یدسترس

 کار به زیرمعیارهای عنوان فضای تخلیه، پناهگاه و اسکان موقت و ... استفاده نمود.ها بهتوان در مواقع بحرانی از آنکه می باشد؛می
 1500 از بیش و 1500-1000 ، 1000-500 ، 500-250 متر، 250 از کمتر فاصله: از عبارتند پارکینگبه  یدسترسشاخص  در رفته

 داده اختصاص خود به را فراوانی بیشترین متر 500-250 فاصله نقشه زیر، طبق این شاخص زیرمعیارهای بررسی باشد. درمتر می
بیان  توانمی دهدیم نشان پارک و فضای سبز  را  دسترسی به بر اساس فضایی شکل زیر که نقشه پراکندگی به توجه با  .است

با  مناطق جزء و دارند مطلوبی های کالبدی شرایطشاخص لحاظ به سقز غربی شهراز شمال و بخشی فقط قسمت مرکزی نمود که
  .شودمی محسوب شهری کم پذیریآسیب

 
 پارکینگ به دسترسی اساس شهر سقز بر هایساختمان فضایی . نقشه توزیع13شکل 
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Figure 13. Map of the spatial distribution of buildings in the city of Saqqez based on access to 

parking 

 

گاز، ایستگاه توزیع برق، انتقال برق،  تگاه: منظور از این شاخص یعنی دسترسی به جایگاه سوخت، ایسیسات و تجهیزاتتأس

های کالبدی باشد. تجربه نشان داده است که در مواقع بروز حادثه، هرچقدر دسترسی به کاربریدسترسی به منابع و تأسیسات آبی می
بود )تأثیر مستقیم(. آور خواهد  های بیشتر باشد، شهر تابآور خواهد بود. هرچقدر دسترسی به این کاربری بیشتر باشد، شهر تاب

توان بیان یمبا توجه به شکل زیر  .دهدیم نشان تجهیزات را  و یساتتأس دسترسی به بر اساس فضایی شکل زیر نقشه پراکندگی
پذیری متوسط و یبآسیی با رنگ زرد نواحی با هاقسمتپذیری کم و یبآسنمود که مناطق متناظر با رنگ سبز بیانگر نواحی با 

باشد که در این جا بخش غربی و قسمت پذیری زیاد و خیلی زیاد مییبآسا رنگ نارنجی و قرمز بیانگر نواحی با میزان یی بهابخش
 باشد.یمپذیری خیلی زیاد یبآساز نواحی شرقی شهر در شرایط 

 
 یسات و تجهیزاتتأس اساس شهر سقز بر هایساختمان فضایی نقشه توزیع. 14شکل 

Figure 14. Map of the spatial distribution of buildings in the city of Saqqez based on facilities and 

equipment 

عابر که بیشتر هم در بافت فرسوده قرار دارد مشکلات زیادی در تردد شهروندان و خودروها به وجود آورده و : این مبستبنمعابر 

این  در رفته کار به شود. زیرمعیارهاییمی طبیعی مثل زلزله ایجاد هابحران واسطهبهاز دیگر مشکلات این معابر خطراتی است که 
 طبق این شاخص، زیرمعیارهای بررسی باشد. درمتر می 20 از بیش و 20-16 ،12-16 ،8-12 متر، 8-4 از فاصله: از شاخص عبارتند

بیان نمود که فقط  تواناست؛ همچنین می داده اختصاص خود به را فراوانی بیشترین متر 8-12و  متر 4-8 از کمتر فاصله نقشه زیر،
 باشد.یمپذیری کمی قسمت زیادی از شهر در شرایط آسیبپذیری بالایی قرار دارد و در مقابل بخش کمی از شهر در شرایط آسیب
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 بستبنمعابر  اساس شهر سقز بر هایساختمان فضایی نقشه توزیع .15شکل 

Figure 15. Map of the spatial distribution of buildings in the city of Saqqez based on dead-end 

alleys 

برنامه، در یبسرمایه ملی است که به دلیل شهرسازی  عنوانبه هابافت: منظور از شاخص بافت تاریخی، ارزش این بافت تاریخی

در برابر حوادث طبیعی شهر بیشتر  هابافتسازی این یمناهای ناشی از آن قرار دارد. هرچه میزان یبخرتلرزه و ینزممعرض خطر 
های تاریخی تمامی بافت .دهد می نشان را آنها پوشش شعاع زیر بافت تاریخی و آور خواهد بود )تأثیر مستقیم(. نقشه باشد، شهر تاب

 داده جای خود در را قدیم سقز ساختار بقایای که فرسوده قدیم شود. بافتزیابی میدر سه بخش تخریبی، مرمتی و قابل نگهداری ار
 و سامانده و مداخله ویژه های نیازمند طرح است که نامناسب آنها بافت عمومی وضعیت عناصری ارزشمند داشتن رغم به اما اند

 وضعیت ها درآن پوشش شعاع بافت تاریخی و اساس رشهر سقز ب هایساختمان فضایی فضایی، توزیع نظر هستند. از سازی باززنده
از بیان نمود که شمال شرقی، شمال غربی و بخشی  توانمی GISافزار دارد؛ همچنین با توجه به نتیجه خروجی نرم قرار نامناسبی

زی آن در شرایط پذیری بالایی دارد و در مقابل قسمت زیادی از شهر بخصوص بخش مرکشرقی شهر از نظر عملکردی آسیب جنوب
 آوری عملکردی بالا قرار دارند.تاب

 
 بافت تاریخی اساس شهر سقز بر هایساختمان فضایی نقشه توزیع .16شکل

Figure 16. Map of the spatial distribution of buildings in the city of Saqqez based on historical 

texture 
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: این شاخص شامل تراکم جمعیتی، تراکم کلی مسکونی و تراکم خالص و ناخالص مسکونی فضای مسکونی با تراکم متوسط

وانین ساخت و سازهای مقاوم در برابر زلزله، اقدام شود. هرچقدر تراکم جمعیتی و است که هنگام صدور مجوز باید متناسب با ق
 به پذیری زیادی خواهد داشت )تأثیر مستقیم(. زیرمعیارهاییبآسلرزه شهر ینزمساختمانی فضاهای مسکونی زیاد باشد، به هنگام 

 با که درصد 240 از بیش و 240-180، 180-120 ، 120-۷0 درصد، ۷0 از کمتر: از عبارتند بنا، تراکم سطح شاخص در رفته کار
 سطحِ  آنِ از مقدار، بیشترین ساختمانی، تراکم سطح شاخص زیرمعیارهای بین نقشه زیر در مطابق .شده است انجام مطالعات به توجه

 که است ذکر به ماست. لاز داده اختصاص خود به را تراکم سطوح کل مجموع از درصد 50 که باشد می درصد 120-۷0 تراکم از
 تبیین برای .شود می کمتر تراکم سطوح میان در آن و سهم مقدار ساختمانی، تراکم سطح زیرمعیار درصد افزایش نقشه زیر با طبق
 میزان یابد افزایش قطعه کل مساحت به نسبت ساختمانۀ شد مساحت ساخته هرچه که است ضروری توضیح این موضوع، بهتر

های کالبدی شاخص لحاظ به سقز غربی شهرشمال منطقه بیان نمود که تواننقشه زیر می شد. مطابق خواهد بیشتر ساختمانی تراکم
 غربی شهرشمال های قسمت اکثر نقشه شود؛ همچنین طبقمی محسوب شهری پذیرآسیب مناطق جزء و نداشته مطلوبی شرایط

 .دهند می درصد را نشان 180-120و  ۷0 - 120 تراکم در سطح

 
 فضای مسکونی با تراکم متوسط اساس شهر سقز بر هایساختمان فضایی نقشه توزیع .1۷کل ش

Figure 17. Map of the spatial distribution of buildings in the city of Saqqez based on medium-

density residential space 

 تراکم کنترل و محاسبه های روش ترین رایج از یکی ساختمانی تراکم فضای مسکونی یا : ضریبفضای مسکونی با تراکم کم

 مساحت کل بر احداث شده ساختمانی زیربنای مساحت تقسیم از شاخص این. است ایران شهرهای در خصوص به و در جهان جمعیتی
-120 ، 120-۷0 درصد، ۷0 از کمتر: از عبارتند بنا، تراکم سطح شاخص در رفته کار به آید. زیرمعیارهای می دست به تفکیکی قطعه
 سطح شاخص زیرمعیارهای بین نقشه زیر در مطابق .شده است انجام مطالعات به توجه با که درصد 240 از بیش و 180-240، 180

 خود به را تراکم سطوح کل مجموع از درصد 40 که باشد می درصد ۷0 از تراکم کمتر سطحِ آنِ از مقدار، بیشترین ساختمانی، تراکم
پذیری کمتری یبآسلرزه شهر ینزماست؛  هرچقدر تراکم جمعیتی و ساختمانی فضاهای مسکونی کمتر باشد، به هنگام  داده اختصاص

های شاخص لحاظ به سقز شهر جنوب شرقی مناطق بیان نمود که توانشکل زیر، می به توجه یر مستقیم(. باخواهد داشت )تأث
  .شوندمی محسوب شهری پذیرآسیب مناطق جزء و نداشته مطلوبی شرایط آوری کالبدیتاب
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 فضای مسکونی با تراکم کم اساس شهر سقز بر هایساختمان فضایی . نقشه توزیع18شکل 

Figure 18. Map of the spatial distribution of buildings in the city of Saqqez based on low-density 

residential space 

 تمامی کالبدی شهر سقز، یآورتاب ارزیابی : در اینجا برایلحاظ کالبدی شهر سقز به پذیرییبآسکاهش  یابیارز

 GIS محیط در ANP از حاصل یهاوزن اعمال حاصل که کالبدی منطقه یآورتابدر  مؤثر یارهایرمعزی و یاصل اریمع یهاهیلا

 تحلیل مدل از آمدهدستبه وزن از استفاده با و هاشاخص کلیه تانداردسازیاس از قرار گرفت و سپس بعد تلفیق و تحلیل مورد بود

این  در ،رونیازاشد.  اقدام شهری تاب آور بندی فضاهایپهنه تیدرنها و موزون استاندارد هاینقشه به تهیه (،ANPای )شبکه
ی، آورتابنهایی این بعد از  بندیپهنه در تا گردید محاسبه Raster Calculator ابزار از استفاده کالبدی با بعد یآورتابمرحله، 

پذیری کالبدی شهر سقز که حاصل از یبآس نقشه تیدرنهاو  اجراشدهها شاخص تکتکاین فرایند برای  .گیرد قرار مورداستفاده
 است.  شدهداده نمایش زیرشکل  کالبدی در بعد یآورتاب مربوط به یگردید. نقشه باشد استخراجزیر شاخص تحقیق می 15تلفیق 

 
 یابعاد کالبد لحاظ به شهر سقز کلی پذیرییبآسوضعیت  نقشه .19شکل 

Figure 19. Map of the overall vulnerability status of the city of Saqqez in terms of physical 

dimensions 

کالبدی  ازنظربخش شرقی و جنوبی شهر  بیان نمود که توانباشد، میمی GIS افزارنرمبالا که نتیجه خروجی  شکل به توجه با
 و است شرقی و جنوبی شهر سقز نامناسب هسته شرایط گردید که خصمش پذیری نسبتاً بالایی دارد. با توجه به نقشه نهاییآسیب

  .داشت به همراه خواهد مالی یهابیآس و جانی تلفات آمار لرزهزمین هنگام در
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 ی شهر سقز توسط کارشناسان خبرهریپذبیآسمؤثر در  معیارهای کالبدی امتیازدهی .5جدول
Table 5. Scoring of effective physical criteria in the vulnerability of the city of Saqqez by expert 

evaluators 

 زیر معیارها عوامل و معیارهای اصلی
 یریپذبیآس

 بسیار زیاد زیاد متوسط کم بسیارکم

مراکز  -انتظامی -دسترسی به مراکز آموزشی
 -مراکز تجاری -مراکز مذهبی -ورزشی
دسترسی به پارکینگ  -بیمارستان به دسترسی

 تجهیزات و ساتیتأسو 

     * متر 500کمتر از 

    *  متر 500-1000

   *   متر 1000-1500

  *    متر 1500-2000

 *     متر 2000بیش از 

 ونقلحملدسترسی به شبکه 
 دسترسی به پارک و فضای سبز

     * متر 250کمتر از 

    *  متر 250-500

   *   متر 500-1000

  *    متر 1000-1500

 *     متر 1500بیش از 

 بستبنمعابر 

 *     متر 4-8

  *    متر 8-12

   *   متر 12-16

    *  متر 16-20

     * متر 20بیش از 

 بافت تاریخی

 *     تخریبی

   *   مرمتی

    *  قابل نگهداری

 فضای مسکونی با تراکم متوسط
 فضای مسکونی با تراکم کم

     * درصد ۷0کمتر از 

    *  متر ۷0-120

   *   متر 120-180

  *    متر 180-240

 *     متر 240بیش از 

 
پذیری یبآسی پرخطر محسوب شده و دارای هامحدودهشود که مساحت قابل توجهی از شهر جزو یماس جدول بالا ملاحظه بر اس

 لرزه هستند.ینزممتوسط به بالا در برابر 

 گیرینتیجه

منحصر به زمان هستند که خسارات جانی و مالی فراوانی به دنبال دارند. این مخاطرات تنها  زیدآمیمخاطرات طبیعی حوادثی تهد
گیر مردم منطقه خواهند بود. در چنین مواردی که آثار  سال گریبان یهاوقوع نیست بلکه به دلیل پیامدهای اجتماعی که دارند سال

وقوع این  نکهی. بااشودییای طبیعی یاد ملامخاطرات با عنوان ب گونهنیازا ابدییها تظاهر ممخاطرات طبیعی در زندگی انسان
است.  ینیبشیها قابل پ، ولی درهرصورت احتمال وقوع آنردیگیدیدگان م العمل فوری را از آسیبمجال هرگونه عکسمخاطرات 

فرم و  ریو خود نیز تحت تأث کنندیآثار ژئومورفولوژیکی خاصی را در سطح زمین ایجاد م لرزهنیمخاطرات طبیعی نظیر سیل و زم
شهر سقز در ارتباط با مخاطره  شاخص کالبدیتحقیق حاضر نیز به این مهم پرداخته شد و  در .باشندیفرایندهای ژئومورفولوژیکی م

 .طبیعی زلزله بررسی گردید
 از پایدار توسعه آرمان به نیل در مسیر طبیعی سوانح برابر در شهری هایسازه آوریتاب و افزایش تحلیل اینکه به توجه با 

 و لرزه سنجشزمین برابر در کالبدی شهر خلخال را آوریتاب میزان تا است درصدد رحاض پژوهش برخوردار است، ایویژه اهمیت
 پذیری جامعیبآسو کاهش  آوریتاب میزان شناسایی یعنی لرزهزمین بحران مقابله با برای ریزیبرنامه گام اولین به و نماید ارزیابی
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 قالب در لرزهزمین برابر شهر سقز در در مؤثر معیار زیر 15 هبه همرا کالبدی شاخص هدف، این به رسیدن برای .یابد شهری دست

 وضعیت نقشه نهایتاً و ترکیب gis محیط در انتخابی هایلایه .شدند وزن دهی ANPتلفیقی چون  و ریزیبرنامه هایمدل
معابر خطرآفرین مانند  حضور مراکز و فضاهای.تهیه گردید لرزهزمین از ی پیشابعاد کالبد لحاظ به سقز شهر کلی پذیرییبآس
 هاساختمانپذیری یبآسی متوسط به بالا و ... عامل مهمی در ایجاد احتمال هاتراکمی تاریخی، فضاهای مسکونی با هابافت، بستبن

 توان در جدول زیر خلاصه کرد:یمهای پژوهش را از یافته آمدهدستبهخواهند داشت. مجموع نتایج 

 ژوهشهای پ. نتایج یافته6 جدول
Table 6. Results of the research findings 

 ی احتمالیهابیآس ی موجودهاضعف مؤلفه

ی
بد

کال
 

 ی قدیمیهاساختمانوضعیت فرسوده -
 سرانه پایین فضای بهداشتی و درمانی-
 در پیرامون محله هیرویبی وسازهاساخت-
 تراکم بالای جمعیت در فضاهای مسکونی-
 درصد جمعیت محله به مراکز مهم امدادی 50عدم دسترسی بیش از -
 روادهیپ ضعف در-
 عدم زیرسازی در برخی معابر فرعی-

 ی ارتباطیهاراهمسدود شدن -
 ی سنگین بههانهیهزتحمیل -
 هاساختمانساکنین برای نوسازی -
 ی دسترسی به مراکز مهم امدادیهاراهمسدود شدن -
ی هاترجمانی سنگین بازگشایی به هانهیهزتحمیل -

 امدادی

 
ی بناها و ساخت مساکنی مقاوم در برابر خطر وقوع سازمناسبی و سازمقاومگزینه از نظر کالبدی  در برابر خطری مانند گسل، تنها

تسهیل شود.  هاآنیزی فضایی تبعیت نماید و دسترسی به ربرنامهی مشخص در استانداردهالرزه است. مراکز امدادرسانی از ینزم
ی احداث کرد لازم نشانآتشقرند و امکان این نیست که در همه جای شهر ی دور از محل مستنشانآتشکه مراکز ییازآنجابرای مثال 

ی در محله تعبیه کرد؛ همچنین لازم نشانآتشلازم شیرهای  اندازهبههای سیار استفاده کرد و یستگاهای دیگر مانند هاروشاست از 
ی غیر مقاوم و ناپایدار هاساختمانت در واحد سطح و در ازحد جمعییشبی زمین، از تراکم بندپهنهیزی و ربرنامهاست تا حد امکان با 

یرگذار خواهد بود. همچنین اگرچه در این پژوهش تأثیزی شهری و اجتماعی ربرنامههای کلان یاستسجلوگیری کرد. در این زمینه 
لرزه، از عوامل مهم در ینزمبا  رسانی و توانمندسازی شهروندان برای مواجههیآگاهی، رساناطلاعاهداف اجتماعی دنبال نشد، لیکن 

 ازنظربخش شرقی و جنوبی شهر  گردید که مشخص لرزه است. با توجه به نقشه نهاییینزمهای اجتماعی ناشی از یبآسکاهش 
 لاتمح این .داشت به همراه خواهد مالی یهابیآس و جانی تلفات آمار لرزهزمین هنگام در پذیری نسبتاً بالایی دارد وکالبدی آسیب

 .هستند برخوردار جدی یریپذبیآس دارند و از نامطلوبی قرار طیشرا در که است حاشیه شهر قدیمی و فرسوده بافت بر منطبق
 موردمطالعه منطقه ارزیابی به ی قادرخوببه تحقیق در شدهگرفته کار به روش که داد نشان آمدهدستبه نتایج مقاله، این در تیدرنها

 .است گذاشته نمایش به نهایی نقشه در را باشدیمبخش شرقی و جنوبی شهر سقز  شامل بیشتر که ریپذبیآس یهاقسمت و بوده
 

 پیشنهادها/توصیه های کاربردی منطبق با نظریه راهبرد مهندسی جغرافیایی فضا

 شودیزیر ارائه م پیشنهادهای، شهری یزیرآمده از پژوهش حاضر و با تکیه بر راهکارهای برنامهدستاساس نتایج به بر
ها در مورد شهرهایی که احتمال وقوع زلزله در آن ژهیوبه ،مساکن شهری یریپذبیآس ینهیپژوهش و مطالعه درزم -

 .ایمنی شهری است ینهیوجود دارد اصل اولیه درزم

طر زلزله شهر در و احتمال خ یزیخباید همراه با در نظر گرفتن اصل ایمنی شهری توان لرزه سقزفیزیکی شهر  یتوسعه -
 .احتمالی باشد یهامقابل زلزله

 ها نیز توجه بسیار شود.نمای ساختمان یسازمنیبه ا ،مصالح یسازجدید باید علاوه بر تأکید بر مقاوم یوسازهادر ساخت  -

در  ویژهبه جدید وسازهایساخت در ایمنی ضریب افزایش و فرسوده هایساختمان سازیمقاوم جهت در قوانین اعمال -
  شهر سقز فرسوده هایبافت
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راستای  در پذیریآسیب هاینقشه تهیه و لرزهزمین وقوع در هنگام شهری هایسازه آوریتاب میزان بررسی و مطالعه -
 .لرزهزمین از ناشی خسارات کاهش جهت ریزیبرنامه و شناسایی

و پایدار و الزامی کردن استفاده از مصالح مقاوم  یوسازهانوین جهت گسترش ساخت هاییآوراستفاده از مصالح و فن -
 مقاوم و یفیتاستاندارد باک

مهم و  یهاو بهسازی ساختمان سازییمنشهری و ا یهافرسوده موجود در سکونتگاه یهابازسازی و بهسازی بافت -
 حساس 

 حاشیه درها ساختمان و هایوساز کاربرساخت از جلوگیری همچنین شهری و یهاسکونتگاه ایجاد و استقرار از جلوگیری -
 لفعا یهاگسل یژهوها بهگسل

که حساسیت کمتری نسبت به  هایییها با کاربرجوار و جایگزینی آنخطرناک هم هاییو تغییر کاربر سازیینهبه -
 .دارند لرزهینزم
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