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    چکیده
-بر کاانون را باریزیان آثار اهکوت مدت زمان در توانندمی و بوده انسانی جوامع کمین همواره در طبیعی بلایای از ناشی هایبحران  مقدمه:

مخصوصاا   طبیعای سوانح وقوع زمانی بینیپیش در توانایی عدم دلیل به بارزیان آثار یکی از این های مدنی شهری و روستایی تحمیل نمایند.

 است.ها های ناشی از آنها، بحرانلرزهزمین

 .استدر شهر اردبیل  ای شهری با رویکرد مدیریت بحرانمخاطرات لرزههدف مقاله حاضر   هدف:

 ایناریوی لارزهساکاربردی و از نظر ماهیت توصیفی ا تحلیلی  است. در این پژوهش، ابتدا  پژوهش حاضر از لحاظ هدف از نوع  روش شناسی:

-های لارزهش آسیبای مورد بررسی قرار گرفته است. در مرحلۀ بعد برای بررسی عوامل موثر جهت کاههای مختلف لرزهشهر اردبیل برای شدت

سازی، تجهیزات تخصصی، نیروی انسانی متخصاص، نظاام اطالاع رساانی، اثار خیرهای معیارهای بررسی در مدیریت بحران شامل: وجود نظام ذ

ای تکمیال گردیاده و تحلیال عوامال و متغیرهاا از روش معااد ت اطلاعاات پرسشانامه استفاده ازهای ارتباطی، با بخشی عملیات و زیرساخت

   افزار لیزرل صورت گرفت.ساختاری در نرم

 .طق پنجگانۀ شهر اردبیلمنا  قلمرو جغرافیایی پژوهش:

ین و است و کمتر 580/0و  905/0پذیری شهر اردبیل به ترتیب دهد که بیشترین و کمترین نمایۀ آسیبپژوهش نشان می:  ها و بحثیافته

وثر در مدیریت متغیرهای پنهان م ترینرسد. مهممی 560/2و  640/0 به VIIو  V-VI های با شدتلرزهای در زمینبیشترین میزان شدت لرزه

سازی لوازم اسکان (، تجهیزات ذخیره یریت پشتیبانی امداد )گویهسازی برای مدوجود نظام ذخیرهپذیری نیز لرزه و کاهش آسیببحران زمین

 های تخصصی وتخصصی و وجود ساختار تشکیلات مناسب عملیاتی )گویه تجهیزات پشتیبانی(، نیروی انسانی متخصص )گویه آموزش

ها و رسانی( و در بین وجود زیرساخترسانی برای ساکنین ) گویه فعالیت مستمر ستاد اطلاع(، و اثربخشی عملیات و نظام اطلاعتکمیلی

 هستند. تأسیسات ارتباطی )گویه وجود کمیته بحران(

د. باشدور نمیاین امر مق لحاظ زمانیبینی هستند ولی هنوز از ها از لحاظ مکانی قابل پیشلرزهدر حال حاضر هر چند که زمین گیری:نتیجه

کرد بایستی روی تری ایرانخیز شمال باخهای لرزهای مخصوصادر سطح شهرستان اردبیل به عنوان یکی از کانونلذا در بحث مدیرت بحران لرزه

 ای مورد توجه قرار گیرد.غالب ایجاد آمادگی برای روبرو شدن با خطر لرزه

 

ژه  .پذیری شهریای؛ شهر اردبیل، آسیب؛ مخاطرات لرزهمدیریت بحران ها:کلیدوا

http://www.jget.ir/
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  مقدمه
های شان با انواع چالشبه تناسب جایگاه جغرافیایی و هویت مکانی های ثقل جمعیتیکانونشهرها به عنوان امروزه 

 یشهر عیو توسعه سر یی، انواع مخاطراتآب و هوا راتییتغهای طبیعی و انسانی همچون پدیدهمرتبط با  نامتعارف

 انواع در برابر ریپذبیآس یطیمح ها را به و این ویژگی آن ((Nikpour & Ashoori, 2023: 1هستند  مواجه

 یک به که خسارتی میزان پذیری شهری بهآسیب .(Cremen et al., 2023: 2) تبدیل نموده است یعیطب یایبلا

 اطلاق گذاردیمشان اثر ماهیت کیفیت و رحسببآن نیز  عناصر و اجزا و بر واردشده سانحه بروز صورت در شهر

ها هستند لرزههای انسانی مخصوصا شهرها زمینرسان به سکونتگاهمخاطرات طبیعی آسیبردد. یکی از انواع گیم

((Kalaycıoglu et al, 2023, 1 . 

 مداوم طی صورتبه های فراوانی بوده است که مردم بایستیها و چالش، فرصتزی شهری همواره جایگاه بروهافضا

 این تعاملات بنیادین، سبب .خود با ساختارهای فنی آن در تعامل باشند ۀمرزندگی روز

در فضاهای ها لرزهبحران مخاطرات طبیعی مخصوصا زمینپذیری و مطرح شدن موضوعات مهمی نظیر مدیریت آسیب

 (202، 1399)نامجو و همکاران،  شودشهری می

به  را یشهرویژه های جمعیتی، بهکانوندر ای های فزایندهینگرانناشی از آن،  یاحتمال یهاامدیپای و زهلرفجایع 

خیز که ایران نیز در ها در کشورهای در حال توسعه و لرزهنگرانی نای (Jiménez et al, 2018). دنبال داشته است

خیزی شهرهای ایران در به تاریخ لرزهنگاهی . تری داشته استردیف این دسته از کشورهاست، نمود عینی و ملموس

بازگشتی همراه بوده است، بیانگر ابعاد گستردۀ ها و تلفات جانی و مالی بیکمتر از یکصد سال اخیر که با ویرانگری

 پذیری شهرهای ایران از این فاجعۀ طبیعی است. آسیب

 ،ی و کلیدیراهبرد یهاساختمانلفی از های با شدت با  در صورت وقوع در مراکز شهری که انواع مختلرزهزمین

، با توجه به (Basaglia et al, 2018; Cara et al, 2018, 22) هستند های حیانی ومراکز تاریخی، زیرساخت

ها که یک منظور کاهش این قبیل بحرانگردند. یکی از رویکردهای اصلی بهمی فشردگی زمانی منجر به بروز بحران

 نگر است.نگرشی کل هاده هستند، مدیریت آنبعدی و پیچیمشکل چند

بر عملکرد   یمبتن یاست و به طور کل ایو اقدامات مستمر و پو اتیاز عمل یابحران شامل مجموعه تیریمد

را  یمجموعه اقدامات این فرایندو کنترل است.  یرهبر ،یسازمانده ،یزیراست که شامل برنامههوشمندانۀ انسانی 

 .Tohidinia et al) شود یم انجامکاهش اثرات و عوارض آن  یاز وقوع حادثه برا پسو  نی، حپیشکه  گیرددربرمی

پیشگیری، آمادگی،  مرحلۀ چهار در گیرد،می انجام بحران مدیریت در که هاییفعالیت میان، این در. (10 ,2016

 و اتلاف منابع از جلوگیری بحران، مدیریت چرخه این در شهری ریزیبرنامه نقش و گیرندمی قرار بازسازی و مقابله

  است. جامعه در موجود از بیشترین توان گیریبهره

  است ایبلا یکشور جهان از نظر تعداد با  نیو ششم نیپس از هند، بنگلادش و چ ییایکشور آس نیچهارم رانیا

(Aminizadeh et al, 2020, 4) آناتولی ا تبت و نوار کوه زاد ایران اسرزمین به عنوان بخشی از فلات کوه. این-

گردیده خیز جهان محسوب های لرزههای پرتکاپو و در عین حال کانونآلپی از دیرباز تا امروز یکی از منطقه زایی

باشد )خواجوی و یم گبزر لرزۀمینز کشاهد رخداد یل اهر ده س یبیصورت تقر به( و 62، 1398)صمدزاده، 

 شهر سومین ناابایجآذر فشانیتشآ تفلا وریخا ضلعمال باختری این کمربند و ش گوشۀدر  .(140، 1400همکاران، 

در سرتاسر پیرامونی این دشت  .تاسا گرفته یجا بیلارد شهر یعنی ؛بیلارد نستاا مرکزو  نااجبایآذر پرجمعیت

داغ، گسل نئور با های باغروکوهاند. به موازات راستای تقریبا  شمالی ا جنوبی رشتههای متعددی گسترده شدهگسل

های اصلی و های عنبران در شمال خاوری دشت نیز در بطن خود گسلاند. کوهکیلومتر امتداد یافته 50درازای بیش از 

فرعی بسیاری را حای داده است. از سمت باختر در راستای جادۀ اردبیل ا نیر، رودخانۀ بالیقلوچای مسیر خود را بر 

از سمت جنوب باختری یعنی مسیر اردبیل ا فیروزآباد ا میانۀ خطوارۀ معناطیسی گسل بالیقلو تطبیق داده است. 

 (.  63، 1398اردبیل ا میانه امتداد یافته است )صمدزاده، 
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 ینا. داندار دواجو انیاکمو  یاخط رتصو به گسل وهگردو نیز  نسبلا فشانیآتش ۀدتو های جنوب خاوریمنهدر دا

 به یبا تقر یاختراب ا وریااخاز  هاراختااس داندر آن رو که ستا هاگرفت ارراق اییاج آن در مونیاپیر مناطقو  ودهمحد

و  یخیرتا هایزهمینلراز  ز ریبسیا کهینا مخصوصا  ،یابدمی تغییر وتاامتف املااک تاجهدر یایعن ؛مالیاش فطر

ین تربه قدیمی انمیتو نمونه ایرب. ستروی داده ا هشد دیا یگسلها ادمتدو در ا ودهمحد یندر ا نیز منطقه نگرایرو

 .دنمو رهشاا 1863 امبراسد 30در  بیلاردا  هیرۀ زمینلرزهمچنین و  ابراس 1593 یااهزهرالمینز یعنی؛ هاآن

 SM=6/1 گیربز با 10/12/1375 یخرتادر  نگلستا یستارو ۀزلر مینز نیزآن  جدیدترین لعینحادرویرانگرترین و 

شت اگذ یبرجا نستاا تابعه یستارو دهسیز در نیز نیاوافر ینیهاایرو و وحمجر نیز رنف 2500و  کشته 954که  ،ستا

-مینز دیجاۀ االقواب انوات منطقه که گفت انتومی ینابنابر. (1392،44؛ اسفندیاری و همکاران، 1377)تیو و هکاران، 

 .(1389)صمدزاده و همکاران،  را داردریشتر  5/6 تا 6 گیربز با هاییزهلر

های سیبآمتحمل  خیز محسوب گردیده و هموارهبار چنین تاریخ طبیعی تکوینی، شهر اردبیل از مناطق لرزهبه اعت

ازاده، ر و پاشفباشد )نظمآوری چندان مطلوبی نیز برخوردار نمیشدیدی شده است، علاوه بر این  از وضعیت تاب

ی ارات لرزهاز مخاط های پیرامونیاردبیل و گستره پذیری شهر(. تمامی موارد یادشده تماما  گواه بر آسیب102:1397

ز این اارد. یکی بال داست. طبیعتا  این مخاطرات با توجه به فشردگی زمانی و گاهی نیز مکانی پیامدهای متعددی به دن

هش پژو هری است.های شکند بحرانهای ویرانگر نمود عینی پیدا میلرزهپیامدها که مخصوصا  بعد از رویداد زمین

 ای از منظر مدیریت بحران شهری است.حاضر به دنبال بررسی این خطرپذیری لرزه
 

 شناسیروش
نظور مش به پژوهش حاضر از لحاظ هدف از نوع کاربردی و از نظر ماهیت توصیفی ا تحلیلی است. در این پژوه

بتدا با ابحران،  رویکرد مدیریتای با خیزی شهر اردبیل و ضرورت توجیه مدیریت خطرپذیری لرزهتبیین وضعیت لرزه

ری )از قبیل کیلومت 70های پیرامونی آن تا شعاع های اصلی و فرعی دشت اردبیل و گسترهتوجه به پراکنش گسل

غناطیسی های مو خطواره های خاوری سبلان و گسل بالیقلوچای(های شعاعی و خطی دامنههای نئور، گسلگسل

اب پایه، ای، شتههای مهلرزای شهر اردبیل بر حسب شدتا اردبیل( سناریوی لرزهموجود ) خطوارۀ مغناطیسی میانه 

ab(g) ی مناطق اهای مختلف لرزهپذیری و میانگین درجۀ آسیب برای شدتهای بازگشت و نمایۀ آسیبو دوره

 گسل تهیه له ازاصپذیری شهر اردبیل بر اساس فپنجگانۀ شهر اردبیل مورد بررسی قرار گرفته است. سپس نقشۀ آسیب

 پایگاه لتکمی و بهسازی تنظیم، آوری،جمع با ساختمان طراحی مورد در دقیق و ترسیم گردیده است. اطلاعات

 دست آمده است. شهرداری به اطلاعاتی

 ه دارند وحادث سپس با توجه به این که مراکز واکنش اضطراری نقش اساسی در کاهش تلفات انسانی هنگام رویداد

ا در کنترل مدیران ر اناییقدامات  زم در ارتباط با این مراکز در مراحل پیشگیری، آمادگی، مقابله و بازسازی توانجام ا

ضطراری و ااسکان  نشانی، مراکز درمان و هلال احمر( ودهد، پراکنش امکانات مراکز یادشده )آتششرایط افزایش می

   ید.تهیه و ترسیم گرد GISهای تخلیۀ امن در قالب نقشه

و  اردبیل بحران تیریمد ازمانو س یبحران، در شهردار تیریبا مسئله مد طپژوهش کارشناسان مرتب حجم نمونه

کارشناسان مربوطه  یتمامتوسط شد تا پرسشنامه  یها سعاست که با توجه به نامشخص بودن تعداد آن دانشگاه دیاسات

خبرگان  زاستفاده ا لیشد )دل یآورپرسشنامه جمع 50داد  هدفمند تع یریگبه روش نمونه تینها در که ل شودیتکم

کارشناسان نسبت به  تقریبا  کامل ییو آشنا یشهر ایمدیریت بحران لرزه  عبودن موضو یتخصص ،پژوهشن یدر ا

-های عوامل موثر بر کاهش آسیبهای تشکیل دهندۀ پرسشنامه شامل مولفه ن خصوص است(.یدر اعادی شهروندان 

سازی، تجهیزات تخصصی و تشکیلات وجود نظام ذخیرهپنج عامل: از معیارهای بررسی در مدیریت بحران شامل ای لرزه

رسانی برای ساکنین، مناسب عملیاتی، نیروی انسانی متخصص، نظام اطلاع رسانی، اثربخشی عملیات و نظام اطلاع

شده که  دهیکرونباخ سنج یمون آلفازآ قیطر زابزار پژوهش هم ا ییایپاها و تأسیسات ارتباطی هستند. زیرساخت
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سنجش  یپرسشنامه، برا یاست که در طراح یادآوریم به ز  .باشدیم پرسشنامهیی ایپا  یصد نشان سطح بادر  01/92  بیضر

معاد ت  ایواکاوی آماری عوامل و متغیرهای تاثیرگذار در مدیریت بحران لرزه. شد استفادهی اهنیگز 5رت  کیف لیط زسؤا ت ا

 افزار لیزرل صورت گرفته است.ساختاری با استفاده از نرم

 
 برازندگی هایشاخص با اندازه گیری مدل انطباق میزان نتایج.  1جدول

 نتیجه گزارش شده حد مطلوب مدل برازش هاینمایه

 مناسب برازش 42/531 - (2Xاسکویر) کای مقدار

 مناسب برازش 184 - (dfآزادی) درجه

 مناسب برازش 3 88/2≥ (df/2xآزادی) درجه به اسکویر کای نسبت

 مناسب برازش RMSEA)) RMSEA ≤ 0/08 064/0تقریب خطای دوم توان میانگین ریشه

 مناسب برازش RMR)) RMR ≤0/05 051/0باقیمانده مقادیر مجذور

 مناسب برازش SRBMR ≤0/05 052/0  (SRMR)شده استاندارد باقیمانده مقادیر مجذور

 مناسب برازش 0/80 ≤ GFI 83/0  (GFI)برازندگی شاخص

 مناسب برازش CFI)) 0/90 ≤ CFI 93/0تطبیقی برازش شاخص

 مناسب برازش NFI)) 0/90 ≤ NFI 93/0شده نرم برازش شاخص

 مناسب برازش 0/90 ≤ NNFI 94/0 (NNFI) نشده نرم برازش شاخص

 مناسب برازش 0/90 ≤ IFI 95/0  (IFI)فزاینده برازندگی شاخص

 1401های پژوهش، مأخذ: یافته

 

 مربع مقدار آلایده حالت  شده است. در استفاده 1 جدول در شده ذکر برازندگی هایاز نمایه مدل، ارزیابی جهت

 که آنجا از اما است، برخوردار کامل از برازش مدل گفت بتوان باشد تا 05/0داری بیش از معنی  سطح دارای باید کای

ارزیابی  برای آزادی درجه به کای مربع نسبت از نمایۀ است، معمو   حساس بسیار نمونهحجم  به کای آماره مربع مقدار

 است.  3 از کمتر آن حد مطلوب که شودمی استفاده مدل برازش

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش

و  درجه 48تا  دقیقه 48و  درجه 47 اردبیل سومین شهر بزرگ و پرجمعیت شمال باختری ایران بین مختصات  

این شهر شده است.  گسترده شمالی عرض دقیقه 33و  درجه 38تا  دقیقه  56و  درجه 37خاوری و  طول دقیقه 39

هکتار و بر اساس  6288در داخل یک چالۀ ساختمانی موسوم به دشت اردبیل قرار گرفته است. مساحت این شهر  

-نفر در هر هکتار می 18/84فر است. تراکم جمعیت شهر به  ن 529374جمعیت آن  1395سرشماری عمومی سال 

های جمعیتی متعددی در رسد. همانند دیگر شهرها و مراکز استانی بزرگ ایران، شهر اردبیل نیز شامل نواحی و کانون

-گروه دهد. این مناطق برآیند رشد و تکامل شهر وپیرامون بوده که بخشی از تقسیمات محلی اداری شهر را تشکیل می

ترین آن ناحیه یک ناحیه تشکیل شده که قدیمی 15منطقه و  5های تاریخی جمعیت آن است. شهر اردبیل از بندی

 واقع در منطقه یک است )شکل ا(.
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 موقعیت جغرافیایی شهر اردبیلنقشه  .1شکل

 

 ها و بحث یافته
 ای لرزهسناریوهای  رویکرد

( دشت اردبیل و شهرستان اردبیل به 1378ایران )توکلی و غفوری آشتیانی،  ایبر اساس اطلاعات نقشۀ خطر لرزه   

-a/bبندی پهنهعلاوه بر این با توجه به  عنوان بخشی از این دشت هموار در منطقۀ با خطر نسبی با  قرار گرفته است.

Value   ریشتر اخیزی در رابطۀ گوتنبرگ)ضرایب لرزهLog N= a-b (M) های دستگاهی سدۀ بر اساس نگاشت

ای با توان )گستره 5/6ا7/6های پیرامونی آن در دامنۀ ، دشت اردبیل و محدودهایران ۀگستربیستم تا عصر حاضر( در 

 (.1397اللهی و رزاقیان، زائی با ( قرار دارد )بیتلرزه

-اچههای دریهروی نهشت اردبیل برهای موجود شهر ها و گمانههای میدانی و ترانشهاز طرف دیگر با توجه به برداشت   

ای ی رودخانههاای و تراسافکنههای مخروطمتری و همچنین نهشته 280کواترنری با بیشینۀ ستبرای اای پلیو

ز االیقوچای بدخانۀ های ساحلی و اداری کارشناسان و تمامی بناهای ساخته شده در امتداد روکواترنری )ازجمله شهرک

بر  را علاوه موع شهرای در مجای و رودخانههای دریاچهک زرناس( استقرار یافته است. این نهشتهخیابان معلم تا شهر

.  از اخته استسهای ثانوی آن همچون روانگرایی مستعد لرزه برای پدیدهپذیری مستقیم در برابر خطر زمینآسیب

 اشد.بهر میشخیزی با ی گر توان لرزهاند که بیانهای متعددی امتداد یافتهطرف دیگر پیرامون شهر نیز گسل

 به مربوط  )RT (گشتباز هایدوره و )ba (پایه هایشتاب تخمین برای( 4، ویرایش 1393)ای کشور نامۀ لرزهآیین    

 گرفته نظر در ایلرزه سناریوهای به مربوط پایۀ شتاب کردن پیدا برای. شودمی ای استفادهمهلرزه شده تعیین شدت

 :شده است استفاده (NCSE-94, 1994) زیر معادلۀ از، شده

 

 رابطه 1:                                                                      

  EMS-98 شدت نیز I و، شودمی شناخته موثر نیز اوج شتاب عنوان به معمو   که، پایه است شتاب  baکه در آن 

که منطبق  ،شده داده برای شهر اردبیل اختصاص g  40.0 پایه( )شتاب  ba  ارزش(، 2) معادله اسبر اس. مهلرزه است

 .تا با  قرار دارد متوسط ایلرزه خطر پهنۀ با در شهر یعنی. است VIIای مهلرزه با شدت

 g)تعیین کرده  رانیا شهرهای همه برای سال 475 بازگشت دوره با را پایۀ هایشتاب 2800نامۀ استاندارد آیین    

نموده است  نهادپیش پایۀ دیگر هایشتاب بازگشت هایدوره محاسبه برای را زیر معادلۀ و( شهر اردبیل برای 0.04

   :(1395)زارع، مهدی، 
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    رابطۀ 2:                                                
  

  .است سال 500 بازگشت دورۀ برای پایه شتاب  500PR= | baو  t بازگشت دوره با پایۀ شتاب  PR= t| ba آن در که

 
 های بازگشتو دوره ab(g)ای، شتاب پایه، های مهلرزهای بررسی شده، بر حسب شدتسناریوهای لرزه.  2جدول 

 برحسب سال   (RT)های بازگشت  دوره ab(g) لرزهشدت زمین

V 019/0 75 
V-VI 027/0 175 

VI 040/0 500 

VI-VII 054/0 1130 
VII 077/0 3000  

                      
ای با رویکرد ارزیابی خسارت مورد انتظار شناسی سازهدر مرحلۀ نخست با توجه به گونه (VIM)پذیری نمایۀ آسیب

توابع ( ی زیادپذیری خیلیک )آسیبو   پذیری(بدون آسیب ( برای پنج حالت آسیب در دامنۀ کمی بین صفر)1)جدول 

 پذیریآسیب هایرده از،  χ، عضویت پارامتر یک مقادیر به پذیریآسیب نمایۀ اینتعیین گردیده است.  تجربینیمه

 گیرد. جدولعضویت؛ را دربر می عدم، صفر و  عضویت؛ کل، 1 بین شامل مقادیر χ  شود:می مربوط EMS-98 مقیاس

 ترینمحتمل  *χ =  VIBTM)1( دهدمی نشان شهر  را هایساختمان ایبر را )VI (پذیریآسیب هاینمایه این 1

 پذیریآسیب هاینمایه آن در که دهدمی نشان را ایفاصله ، −]χ = ] VI+ BTMVIBTM)0.5( ، است مقدار

 را ممکن مقادیر کمینه و بیشینۀ  ]0.2χ = (  ] VIBTM,  max   VIBTM ,min ( شود، ومی یافت احتمالی

-نمایۀ آسیب محدودۀ شش برای را هاییدستورالعمل و هاطرح روش این که است این توجه جالب نکته کند.می تعریف

 کیفیت و کمیت، جدید موارد واسنجی برای و یا دهدمی ارائه، است شده پیشنهاد اینجا در که همانطور، پذیری

. نمایدگیرند را بررسی میمی قرار کاویوا مورد که هاییساختمان خاص هایویژگی همچنین و ،موجود اطلاعات

 به ،1 جدول در *VIBTM ، نمایۀ اصلی یک از که، خاص پذیرینمایۀ آسیب یک از استفاده با ساختمان هر، بنابراین

، طول عمر با را مرکزی مقدار این توانمی که ایگونه شود، بهمی مشخص مناسب هایکنندهو اصلاح، آیدمی دست

 محتمل و ممکن مجاز مقادیر محدودۀ در، خاص ساختمان مکانیکی خصوصیات سایر و موقعیت، سیهای هندویژگی

 .(3)جدول  است شده گرفته نظر در رفتاری ای وناحیه هایکنندهاصلاح، مطالعه این در، خاص طور به .تطبیق داد

 
 پذیری در شهر اردبیلهای آسیبای و ردهشناسی سازهگونه.  3جدول 

 ختماننوع سا
 پذیرینمایۀ آسیب

max, 

BTMVI 
+BTMVI *BTMVI 

- 

BTMVI 
min, 

BTMVI 

بنایی تقویت 

نشده 

 )غیرمسلح(

 M3.1 020/1 830/0 740/0 650/0 460/0 های چوبیدال

 M3.2 020/1 953/0 776/0 650/0 460/0 های بناییتاق

 M3.3 020/1 910/0 600/0 50/0 500/0 چوبی مسلحهایدال

 RC3.2 020/1 880/0 522/0 127/0 060/0 های نامنظمرمه با قاببتن آ

 S3 860/0 640/0 484/0 330/0 140/0 قاب فو دی و دیوارهای میانقابی بنایی غیرمسلح

 -/RC S5 020/1 720/0 402/0 257/0 020شبکۀ مختلط فو دی و 

 

محاسبه گردید  905/0و بیشینۀ  580/0برای مناطق پنجگانۀ شهری بین کمینۀ  (VIM)میانگین این نمایۀ 

،  V  ،V-VI  ،VIایهای مهلرزهلرزه تعریف شده توسط شدت(. واکاوی خطرپذیری برای سناریوهای زمین2)جدول
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VI-VII  و VII 560/2( و بیشینۀ 640/0ای )ای نیز بین کمینۀ شدت لرزههای اضطراری لرزهبرای طراحی برنامه  

 .(4انجام شده است )جدول 

 
 بیلای مناطق پنجگانۀ شهر اردهای مختلف لرزهپذیری و میانگین درجۀ آسیب برای شدتنمایۀ آسیب.  4جدول 

 ایشدت لرزه پذیرینمایۀ آسیب مناطق

  V-VI VI VI-VII VII 

1 

2 

3 

4 

5 

905/0 

650/0 

850/0 

830/0 

580/0 

110/1 

720/0 

960/0 

925/0 

640/0 

450/1 

010/1 

220/1 

160/1 

080/1 

110/2 

860/1 

915/1 

820/1  

765/1 

560/2 

125/2 

243/2 

235/2 

216/2 

 

لی شهر از لحاظ کپذیری شهر اردبیل به منظور ارائۀ وضعیت نقشۀ آسیب  3و  2، 1های های جدولبا توجه به داده

 (. 2پذیری تهیه گردیده است )شکل شدت آسیب

 

 
 لی و فرعی پیرامونیهای اصبراساس گسل پذیری شهر اردبیلآسیب .2شکل

 

 لرزهرویکرد مدیریت بحران زمین

 نشانی، مراکز درمانی و هلال احمر(پراکنش امکانات واکنش اضطراری )آتش
 زم در  داماتمراکز واکنش اضطراری در کاهش تلفات انسانی هنگام وقوع حادثه نقش اساسی دارند و انجام اق

 دهد.ش میایط افزایرل شردگی، مقابله و بازسازی توانایی مدیران را در کنتارتباط با این مراکز در مراحل پیشگیری، اما

ر صورت اشد تا دبای عریض های اصلی و فرعی( بایستی به اندازهها و کوچهاصو   خطوط ارتباطی شهری، خیابان 

-هت، ایستگاو و نجاجستجلرزه ارتباط بین مرکز مدیریت بحران و سایر مراکز اضطراری؛ یعنی مراکز داد خطر زمینروی

ز وقوع سانی پس اهای تخلیه امن را به آهای پژشکی و نیز مکانهای هلال احمر و فوریتنشانی و پایگاههای آتش

 بحران برقرار نماید.

های احتمالی توانند از بروز آسیبسوزی تا حدودی مینشانی در مواقع بروز بحران و آتشها و شیرهای آتشایستگاه

نشانی در مناطق مرکزی و مناطق حساس شهر های تهیه شده بیشتر شیرهای آتشی کنند. براساس نقشهجلوگیر
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نشانی در مواق اضطراری ندارند که این امر میزان ای دسترسی به شیرهای آتشاند و محلات حاشیهتمرکز یافته

 نشانی درآتش ایستگاه  7 دارای اردبیل شهربرد. علاوه بر این پذیری در مواقع بحران را در این مناطق با  میآسیب

 نشانی آتش خدمات به مناسبی دسترسی از شهر و شمالی غربی مرکزی هایبخش باشد کهشهر می مختلف مناطق

 (.3)شکل  شودمی احساس نشانیآتش ایستگاه خلاء شهر، شرقی هایحاشیه و جنوبی بخش در ولی برخوردارند

   23/12 که گفت تواننشانی میآتش شیرهای به دسترسی عدم از ناشی پذیریبر اساس این دو مولفه آسیب

 پذیریآسیب درصد 29/29 کم، پذیریآسیب درصد 20/11 شود،می شامل را کم خیلی پذیریآسیب از شهر درصد

 هب مربوط که شودمی شامل را زیاد خیلی پذیریآسیب درصد 11/17 و زیاد پذیریآسیب درصد 16/31 متوسط،

 از فاصله شاخص تأثیر تحت شهر از درصد 28 حدود که توان گفتمی حالت کلی در .است متر 1600 بیش از فواصل

 .داشت خواهد با یی پذیری آسیب نشانی،آتش شیرهای

 

  
  نشانی شهر اردبیلها و شیرهای آتشموقعیت ایستگاه .3شکل       

 

 از شهر درصد 17/20 که توان گفتمی نشانیآتش هایایستگاه به سیدستر عدم از ناشی پذیریعلاوه بر این آسیب

 متوسط، پذیریآسیب درصد 18/32 کم، پذیریآسیب درصد 35/13 شود،می شامل را کم خیلی پذیریآسیب

 بیش از فواصل به مربوط که شودمی شامل را زیاد خیلی پذیریآسیب درصد 4/10 و زیاد پذیریآسیب درصد28/59

 از فاصله شاخص تأثیر تحت شهر از درصد 30 حدود که توان گفتمی حالت در .است هاایستگاه از ترم 1600

 .داشت خواهد با یی پذیریآسیب نشانی،آتش هایایستگاه

دهد که در شهر اردبیل، قطاع مرکز شهر های مربوط به پراکنش مراکز درمانی نشان مینتایج حاصل از تحلیل داده

نوب باختری آن دسترسی مناسبی به خدمات اورژانسی مراکز درمانی را دارند. بنابراین آسیب دیدگی و تا حدودی ج

های بجز در قطاع جنوب خاوری شهر، در دیگر مناطق به سبب عدم دسترسی بیشتر خواهد بود. بر اساس تحلیل داده

پذیری درصد آسیب 24پذیری خیلی کم، درصد از شهر، آسیب 16توان گفت که مربوط به فاصله از مراکز درمانی، می

پذیری خیلی زیاد را شامل می شود درصد آسیب 9پذیری زیاد و درصد آسیب 17پذیری متوسط، درصد آسیب 34کم، 

توان نتیجه گرفت که پذیری میآسیب متر از بیمارستان است. با مقایسه نقشه 1600که مربوط به فواصل بیش از 

 پذیری متوسط به با یی خواهد داشت.حت تأثیر شاخص فاصله از مراکز درمانی، آسیبدرصد از شهر ت 26حدود 
در این راستا نتایج حاصل از تحلیل  .باشدمرکز شهر می در آن تمرکز هلال احمر و 3شهر اردبیل دارای   همچنین

تا حدودی شمال شهر دسترسی دهد که در محدوده مطالعاتی، قطاع مرکز و های مربوط به مراکز درمانی نشان میداده

مناسبی به خدمات هلال احمر را دارند. با این شرایط، نیاز به مراکز هلال احمر در دیگر مناطق شهر، به جهت خلاء 

( 4-17) جدول به توجه با شود.وجود مراکز هلال احمر مطابق با استانداردهای شهرسازی، به وضوح درک می

 را کم خیلی پذیریآسیب از شهر درصد 13/19 که گفت باید هلال احمر هب دسترسی عدم از ناشی پذیریآسیب
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 زیاد پذیریآسیب درصد 38/10 متوسط، پذیریآسیب درصد 23/41 کم، پذیریآسیب درصد 17/18 شود،می شامل

 حالت در است. متر 1600 بیش از فواصل به مربوط که شودمی شامل را زیاد خیلی پذیریآسیب درصد 8/13 و

 خواهد با یی پذیریآسیب مراکز هلال احمر، از فاصله شاخص تأثیر تحت شهر از درصد 46 حدود که توان گفتمی

 .داشت
 

 
 ها و هلال احمر شهر اردبیل. موقعیت بیمارستان4شکل 

 

 لسلهارای سدم و  با توجه به نقشه مسیرهای ارتباطی، شبکه معابر شهر اردبیل در حال حاضر فاقد یک ساختار منظ

تراز که مکند. بر خلاف اغلب شهرهای هباشد. این شبکه در معابر عمده از یک ساختار شطرنجی تبعیت میمراتب می

ستند، شهر ای و به تبعیت از آن ساختارهای مرکزیت خطی هشبکه ارتباطی مطلوب دارند و دارای سلسله مراتب شبکه

رغم لیآن است که ع ربوط به شبکه معابر محلات شهر حاکی ازهای مبررسی داده اردبیل از این امر مستثنی است.

ه توان در حالت کلی معابر شهر را در شرایط بحران بهایی در شبکه نظیر کافی نبودن عرض معابر، میوجود محدودیت

 دید وجسه نوع مطلوب، متوسط و نامناسب تقسیم کرد. در این راستا مناطق جدید شهر با توجه به ساختار 

محسوب  ای مطلوب برخوردارند. شبکه ارتباطی نواحی مرکزی از معابر نوع متوسطها از شبکهساز بودن آندسیمهن

نونی بافت شوند، بخش مرکزی با توجه به رشد ارگانیکی که شهر از بافت قدیمی خود داشته، خود را با شرایط کمی

 ی ل تردد باه دلیبرخوردار بوده، ولی این مناطق ب منطقه سازگار کرده و از نظر مدیریت ترافیک از شرایط مطلوبی

ه نظر این رو ب د. ازوسایل نقلیه از یک سو و کم عرض بودن معابر از سوی دیگر، همواره با ترافیک سنگین همراه هستن

اجهه ادی مورسد در زمان وقوع بحران این معابر ممکن است با مشکل دسترسی و تردد وسایل و خودروهای امدمی

نوبی شهر یمه جنشوند. مناطق نوع سوم، مناطق خاوری و شمال خاوری و نیز ناحیه میانی و تا حدودی ناحیه خاوری 

اند و به های و فرسوده تشکیل شداز بافت حاشیههستند که از شرایط مساعدی برخوردار نیستند و به ترتیب عمدتا، 

عابر، منشینی و بعضا، توپوگرافی نامناسب شبکه ارتباطی از حالت مناسبی برخوردار نیست. عرض کم علت حاشیه

قشه نبا توجه به  باشد.دسترسی نامطلوب، عدم جداسازی معابر پیاده و سواره از دیگر مشکلات این معابر می

ه ه از معابر و دسترسی بدرصد از فضاهای شهری اردبیل با توجه به شاخص فاصل 10توان گفت حدود پذیری میآسیب

 .گیردپذیری  با  قرار میشبکه ارتباطی، در طیف آسیب
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 پذیری ناشی از معابر شلوغ در عصر و صبحآسیب. 5شکل 

 

 اسکان اضطراری و تخلیۀ امن
های روباز، علاوه بر تأمین نور، هوا و تنفس شهر و ای سبز، پارکینگها، فضاهفضاهای باز عمومی نظیر پارک

های طبیعی نیز مؤثر است. هرچه پذیری ناشی از بحرانهای شهری، بر کاهش آسیبهمچنین سهولت اجرای پروژه

یری مردم از پذتر باشد، آسیبتر و قابلیت دسترسی آنها مناسبتعداد و وسعت فضاهای باز بیشتر و توزیع آنها منطقی

 ها کمتر خواهد بود.بحران
 

  
 پذیری ناشی از عدم دسترسی به مناطق کمکیفضاهای باز شهری و آسیب .6شکل

 

 که دهدمی نشان اردبیل شهر مختلف مناطق در عمومی و باز فضای وجود میزان و استقرار موقعیت  6شکل شمارۀ 

 و کمبود شهر، تاریخی توسعه روند امر این دلیل .ندارد وجود عمومی و باز فضاهای خصوص در شهر در توزیع یکسانی

 شهر مختلف مناطق در که است نظامی و صنعتی های خدماتی، عرصه وجود و شهری باز هایعرصه وجود عدم یا

در اکثر محلات و  .هستند دارا را بهتری وضعیت مجموع در ای شهرحاشیه نواحی مرکزی، مناطق برخلاف .دارد وجود

خورد. چون با هایی با این مشخصات که بلا استفاده رها شده باشند، به ندرت به چشم میحی مرکزی شهری مکاننوا

ای این نواحی و نیز رشد تدریجی در طی سالیان متمادی، کمتر فضاهای خالی می توان در این توجه ارزش منطقه

پذیر است. تیابی به مناطق بایر و باز عمومی امکانهای شهر به وفور دسمناطق یافت. این در حالی است که در حاشیه

زدگان مناسب نیستند و باید از البته  زم به یادآوری است که تمامی فضاهای باز برای تخلیه و اسکان موقت زلزله

 بود. های مخروبه قابل استفاده نخواهندامکانات بهداشتی، تجهیزاتی و رفاهی برخوردار باشند. بنابراین، بقایای خانه
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 ایواکاوی آماری عوامل موثر بر مدیریت بحران لرزه
 باشد کهمی 184آزادی  با درجه 42/531با  برابر کای مربع از واکاوی آماری، مقدار آمده دستبه نتایج اساس بر

 88/2 با برابر آزادی درجه اسکوئر به کای نسبت مقدار اما است، شده دارمعنی p<0/01)خطای یک درصد) سطح در

 بافت در واریانس و کوواریانس باقیمانده های بررسیشاخص نتایج است. مدل قبول قابل برازش دهندهنشان که باشدمی

است.  شده کنترل خوبیبه خطا واریانس و کوواریانس دهد کهمی ( نشانRMR=0/051و SRMR=0/052ها)داده

 دستمقدار به شوند.یم تبیین مدل توسط که است ایهکوواریانس و هانسبی واریانس مقدار دهندهنشان  GFIشاخص

های جایگزین الگو بررسی هایشاخص نتایج است. کای مربع ( تأییدکننده نتایجGFI=0.93این شاخص) برای آمده

 قبولی است. مقدار قابل ارمقد که شده محاسبه 9/0از  با تر مدل ها برایشاخص این مقادیر که دهدمی نیز نشان

از دیدگاه  ی مدلشاخص برا این مقدار که باشدمی کمتر و 05/0برازش مطلوب  با هایمدل برای RMSEA شاخص 

عوامل موثر بر  مدل ع،مجمو مدل است. در مناسب نسبتا  برازش از حاکی که دست آمدهبه 064/0کارشناسان برابر 

 که معنی بدین است. رداربرخو قبولی کلی قابل برازش معیارهای پذیری آن ازمدیریت بحران زلزله و کاهش آسیب

 (. 1هستند )جدول پژوهش کیفی حلهمر در شناسایی شده هایچالش کننده تأیید آوری شدهجمع های میدانیداده

( و (AVEشده) استخراج نسواریا و میانگین  Tعاملی، آمارۀ بارهای از استفاده با گیریاندازه مدل روایی ارزیابی

 برابر عاملی بارهای یبضرا مقدار چنانچه شد. ( انجام(CRترکیبی) پایایی ضریب از استفاده با ی،اندازه گیر مدل پایایی

ر پایایی ترکیبی بیش از و مقدا 05/0بیش از  AVEباشد، مقدار  96/1از  تربیش   T، مقدارآمار 4/0از  تریا بیش و

 همه آمده، دستنتایج به اساس بر است. لقبو قابل و مناسب مدل گیری یاشد، روایی و پایایی بخش اندازه 7/0

است  96/1از  تردر مورد همه نشانگرها بیش   Tر و مقدار آما 4/0تر از شده بیش استاندارد عاملی بار دارای نشانگرها

 ریگیاندازه برای  زم قتد از همه نشانگرها بنابراین، است، هاعامل و نشانگرها بین معنی دار رابطه که حاکی از وجود

 مورد سازه هارچ هر برای شده استخراج میانگین واریانس شاخص مقدار همچنین بودند. برخوردار به خود مربوط سازه

به  نگرهانشا و کرده گیریاندازه را خود به مربوط سازه فقط نشانگر هر (. بنابراین،4-17است) 05/0تر از مطالعه بیش

 پایایی ترکیب خصشا از گیریاندازه مدل پایایی بررسی ند. جهتاشده بندیطبقه کلیدی موانع قالب در درستی

 شد.  استفاده

 از یکسانی بنابراین برداشت آمد، دستبه 7/0 از تربیش مدل هایسازه از هر یک برای ترکیبی پایایی ضریب مقادیر

 خوبی به انشانگره مجموع، است. در داشته وجود پرسشنامه به زمان پاسخگویی در پاسخگویان بین در نشانگرها

 از هر یک تأثیر میزان ارداستاند تخمین حالت در عاملی کنند. بارهای گیریرا اندازه پنهان متغیرهای اندتوانسته

 بار ترینبیش این بخش هایتخمین دهد. براساسمی نشان عوامل موثرها یا نمرات عامل واریانس تبیین در را نشانگرها

سازی لوازم ذخیره گویه سازی برای مدیریت پشتیبانی امداد بهوجود نظام ذخیره ولفهم بین نشانگرهای در عاملی

عملیاتی به  (، در بین نشانگرهای عامل تجهیزات تخصصی و وجود ساختار تشکیلات مناسب83/0اسکان )بار عاملی 

های گویه آموزش متخصص به (، در بین نشانگرهای مولفه وجود نیروی انسانی85/0گویه تجهیزات پشتیبانی)بار عاملی 

رسانی برای ساکنین به گویه (، در بین مولفه اثربخشی عملیات و نظام اطلاع76/0تخصصی و تکمیلی )بار عاملی 

ها و تأسیسات ارتباطی به گویه وجود ( و در بین وجود زیرساخت80/0رسانی )بار عاملی فعالیت مستمر ستاد اطلاع

تغییرات  تبیین در را نقش ترینبیش نشانگرها این عبارتی،به یافته است. اختصاص (87/0کمیته بحران )بار عاملی 

عوامل موثر بر  (2اند. جدول)داشته پذیری آن(پنهان)عوامل موثر بر مدیریت بحران زلزله و کاهش آسیب متغیرهای

دهد می نشان داریب معنیضرای و شده استاندارد اساس ضرایب بر پذیری آن رامدیریت بحران زلزله و کاهش آسیب

 (. 5)جدول 
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یراتیپذیری آن برحسب ضریب تغعوامل موثر بر مدیریت بحران زلزله و کاهش آسیب. 5جدول   

 بار عاملی نماگر گویه عامل

 استاندارد

 خطای

 استاندارد

 آمارۀ
T 

CR AVE 

وجود نظام 

سازی ذخیره

برای مدیریت 

 پشتیبانی امداد

 A1 0.77 0.17 15.23 سازیانبارهای ذخیره

895/0 

665/0 

 A2 0.75 0.31 13.85 دخیره سازی لوازم زیستی

 A3 0.83 0.21 14.89 سازی لوازم اسکانذخیره

 A4 0.75 0.19 15.19 سازی پوشاکذخیره

 A5 0.71 0.29 13.66 سازی لوازم پزشکیذخیره

 A6 0.69 0.34 11.89 سازی لوازم بهداشتیذخیره

 A7 0.70 0.33 11.92 سازی  لوازم گرما و سرمازاذخیره

تجهیزات 

تخصصی و 

وجود ساختار 

تشکیلات 

مناسب 

 عملیاتی

 B1 0.85 0.22 15.17 تجهیزات پشتیبانی 

931/0 

 B2 0.75 0.32 13.86 تجهیزات سبک عملیات

 B3 0.76 0.34 13.91 تجهیزات نیمه سنگین

 B4 0.67 0.34 11.57 هاسازماناطلاع از انبار سایر 

 B5 0.81 0.21 13.04 رسانیتشکیل ستاد اطلاع

 B6 0.75 0.26 12.89 وجود برنامه مدون

های بندی فعالیتتقسیم کار و دسته

 افراد
B7 0.84 0.25 14.98 

وجود نیروی 

انسانی 

 متخصص

 C1 0.76 0.25 12.78 های تخصصی و تکمیلیآموزش

877/0 589/0 
 C2 0.75 0.25 12.77 آموزش تربیت مربی

 C3 0.69 0.30 11.08 تمرینات آموزشی

 C4 0.67 0.33 10.92 ها برای تقویت آمادگیاستفاد از رسانه

اثربخشی 

عملیات و نظام 

رسانی اطلاع

 برای ساکنین

 D1 0.71 0.30 12.01 رسانیوجود زیر ساخت اطلاع

915/0 

689/0 

 D2 0.80 0.24 13.52 رسانیستمر ستاد اطلاعفعالیت م

 D3 0.74 0.29 12.41 رسانیاستقرارکشیک برای اطلاع

 D4 0.78 0.24 12.89 هااستقرار نظام هماهنگ با سایردستگاه

 D5 0.72 0.34 12.22 شناخت اماکن

وجود 

ها و زیرساخت

تأسیسات 

 ارتباطی

 E1 0.75 0.26 12.47 های ارتباطیوجود زیرساخت

923/0 
 E2 0.70 0.35 12.03 دهیوجود کمیته گزارش

 وجود کمیته بحران
E3 0.87 0.18 14.28 

 1401های پژوهش، مأخذ: یافته

 

عوامل موثر بر مدیریت بحران زلزله و کاهش  مدل بخش ساختاری برای شده زده تخمین پارامترهای 3شکل 

 نظر از بیرونی مدل و درونی پنهان بین، متغیرهای ارتباط Tآماره  مقادیر اساس بردهد. می پذیری آن را نشانآسیب

عوامل  از یک هر سهم و تعیین بندیرتبه به تواناثر می ضرایب مقادیر به توجه با قسمت این است. در دارآماری معنی

تخصصی و وجود ساختار تشکیلات  عامل تجهیزات دست آمده،نتایج به اساس بر پرداخت. طور مجزابه تحقیق در مدل

باشد. پذیری آن میترین عوامل موثر بر مدیریت بحران زلزله و کاهش آسیبمهم 931/0مناسب عملیاتی با ضریب اثر 

دومین گروه و بعد از آن عوامل اثربخشی عملیات و  923/0ها و تأسیسات ارتباطی با ضریب اثر عامل وجود زیرساخت

سومین گروه از  عوامل موثر بر مدیریت بحران زلزله و کاهش  915/0رای ساکنین با ضریب اثر رسانی بنظام اطلاع

  باشد.پذیری آن در شهر اردبیل از نظر کارشناسان میآسیب
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 پذیری آن برحسب بار عاملیلرزه و کاهش آسیبعوامل موثر بر مدیریت بحران زمین .7شکل 

 

 گیرینتیجه
 کوتاه مدت زمان در توانندمی و بوده های مدنیکانون کمین انواع  در همیشه طبیعی یایبلا از ناشی هایبحران

 بارزیان ز د یل اصلی تقبل آثارایکی  ها و متعلقات ارزشمندشان تحمیل نمایند.بر انسان را باریزیان آثار ها وخرابی

 بینیپیش به جای روزهرو اماز این هاست.لرزهزمین مورد مخصوصا  در طبیعی سوانح وقوع بینیپیش در توانایی عدم

 است، زیرا  نحسوا با این شدن روبرو برای آمادگی ایجاد سمت به بیشتر حرکت سوانح، رویکرد غالب این وقوع زمان

 میزان و خشیدهببهبود  سانحه هنگام وقوع در آن با مواجهه برای را شرایط بحران برابر در قبلی آمادگی و پیشگیری

 .باشدمی بحران مدیریت ایسه مرحله فرایند از نخست مرحله آمادگی این ایجاد دهد.می کاهش را تلفات و تخسار

 بحران و مدیران د توجهمور مهم مسائل از جمله شهرها ویژهبه انسانی، هایسکونتگاه بر طبیعی سوانح آثار بررسی

های بارگذاری و گذاریسرمایه تراکم و شهری فضاهای بر حاکم شرایط و هاویژگی است. شهری ریزانبرنامه بالطبع

 .است ساخته ضروری مخاطرات عانوا برابر در را شهرها مصونیت پیرامون  زم هایریزیبرنامه به توجه لزوم محیطی،

 ایرزهل خطرات برابر در شهر ایمنی که شد خواهد محقق زمانی لرزهزمین برابر در شهرها پذیریآسیب کاهش

 کهاین بر علاوه پیشنهادی هایسیاست و اقدامات گیرد. قرار مدنظر ریزیبرنامه سطوح تمام در هدف نوان یکعبه

 جهت خاصی اقدامات و هاسیاست بایستمی کند،می هدایت و کنترل را شهر توسعه کیفیت ها وعام افق طوربه

 .باشد داشته پذیریآسیب کاهش و از بحران پیشگیری
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( و 1402؛ صمدزاده، 1390ای شهر اردبیل )ارجمندنوشهر، یشین با رویکرد بررسی مخاطرات لرزههای پپژوهش 

( تماما بیانگر توان 1397فر و پاشازاده، آوری شهری )نظم( و تاب1392ای )اسفندیاری و همکاران، پذیری لرزهآسیب

نتایج پژوهش حاضر مبتنی بر پراکنش   ست.آوری پایین شهر اردبیل ازایی با  و همچنین تابپذیری و لرزهآسیب

های شهری های  زم برای اسکان اضطراری و تخلیۀ امن مدیران و متولیان بحرانامکانات واکنش اضطراری و مکان

رسانی، جستجو و نجات را کاملا  هدایت و مدیریت نموده و از ای عملیات امدادناشی از مخاطرات طبیعی مخصوصا لرزه

هایی پیش از وقوع اتلاف زمان طلایی نجات جلوگیری کنند. علاوه بر این، وجود چنین سناریوها و نقشهسرگردانی و 

ای برای لرزه برای مدیران شهری و تعیین رویهحادثه، راهنمایی علمی برای تعیین نقاط ضعف و قوت در برابر زمین

 ها و افزایش ضریب ایمنی شهر است.اصلاح ضعف

روش استفاده از با  لیشهر اردب ایبحران لرزه تیریعوامل مؤثر در مد نیترمهمج حاصل از بررسی علاوه بر این نتای

 لاتیو وجود ساختار تشک یتخصص زاتیعوامل تجه بیکه به ترت دهدنشان می زرلیافزار لنرم ی و معاد ت ساختار

و  اتیعمل یو اثربخش 923/0 ثرا بیبا ضر یارتباط ساتیو تأس هارساختی، وجود ز931/0اثر  بیبا ضر یاتیمناسب عمل

 یریپذبیو کاهش آس لرزهمینبحران ز تیریاز  عوامل موثر بر مد 915/0اثر  بیبا ضر نیساکن یبرا یرساننظام اطلاع

موقع اقلام لرزه رساندن بهقطعا  یکی از وظایف این تشکیلات مخصوصا  در زمان وقوع زمین .گردندمحسوب میآن 

 لرزه را به دنبال خواهد داشت.ردم خواهد بود که کاهش میزان آ م مردم آسیب دیده از زمینضروری به م

ها از لحاظ مکانی،  لرزهبینی زمینرغم توانایی دانش کنونی بشری در پیشتوان گفت که علیطور کلی میلذا به

ای مخصوصا در سطح شهرستان اردبیل لرزهبینی زمانی آن ناتوان است. لذا در بحث مدیریت بحران هنوز انسان از پیش

خیز شمال باختری ایران بایستی رویکرد غالب ایجاد آمادگی برای روبرو شدن با خطر های لرزهبه عنوان یکی از کانون

 ای مورد توجه قرار گیرد. لرزه
 

 کاربردی با رویکرد مهندسی جغرافیایی فضاپیشنهادات 

-امروزه یکی از مهامای شهرهای ایران در مقابل مخاطرات طبیعی مخصوصا  لرزهپذیری بسیاری از با توجه به آسیب

تعادد ایان  .های متعدد مرتبط با بحران اساتوجود سازماناین مخاطرات  ترین مشکلات موجود در ارتباط با مدیریت

اختن فرایناد مادیریت های مناطق مختلف کشاور، عالاوه بار بغارنج سالرزههای زمینویژه بر اساس آموزهها بهسازمان

ساازد. لاذا گاذر از ایان وضاعیت موجاود و ای مواجه مایلرزه را با مشکلات عدیدهاز زمیندیده بحران، مردمان آسیب

ای زیر چتار مادیریتی واحاد در ساطح های لرزهبحران مخصوصا  بحران رسیدن به وضعیت مطلوب ساماندهی مدیریت

-بیش از پیش ضروری به نظار مای نماید را پوشاش داده و تاأمین ین بحرانحنیازهاای حیااتی کلان است که بتواند 

 رسد. 

ریزی و نظام سیاسای ا های برنامهریزی بنیانمراتبی و پی  زم به یادآوری است با توجه به مقبولیت نظریۀ سلسله

د مطرح شاده در پاژوهش حاضار ریزی در کشور، هر گونه پیشنهااداری کشور بر اساس این نظریه از آغاز فرایند برنامه

تر تساری یاباد، تواند در مرحلۀ بعدی به سطوح پاییننخست بایستی در سطح کلان تصویب گردد. در چنین حالتی می

 صورت صرفا به یک پیشنهاد آکادمیک منحصر خواهد شد.در غیر این

به  ای )چتر مدیریتی واحد(لرزه بر این اساس علاوه بر برداشتن نخستین گام در فرایند مدیریت کارآمد مخاطرات

های ی تقسیم گردیده، و در رابطه با برازشکالبد ۀچند حوزاردبیل  به شهر  ، بحران تیریمد اتیدر عمل لیتسهمنظور 

 گویه موارد زیر در نظر گرفته شود: 26انجام شده  از پنج عامل همراه با  

 سازی برای مدیریت پشتیبانیعامل وجود نظام ذخیره ،ه بودخود اختصاص دادبهن عاملی که بیشترین برازش را نخستی

 :شودمی باشد. در این زمینه موارد زیر پیشنهادنجات می امداد و

مالی ستاد مدیریت بحران استان از طریق الزام اختصاص بخشی از درآمدهای مراکز تولیدی و و تمکن استقلال ا 

 .سودآور دولتی و خصوصی به این مرکز
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 های  سازمانمخصوصا  هاسازمانهمچنین و دارات ا کلیۀ خدمات و تجهیزات اساتفاده ازنامۀ نحوۀ آیینتنظیم ا 

 .های استانداریتوسط استانداری و ابلاغ آن به تمامی زیرمجموعه بحران مارتبط باا

جود ساختار و وعوامل داشته است، عامل وجود تجهیزات تخصصی  دومین عاملی کاه بیشاترین بارازش را در میاان

 :شودباشد. در این زمیناه پیشنهاد میامداد و نجات می تشکیلات مناسب برای هدایت عملیات

افتاده  وادث اتفاقحهای هالزام سازمان مدیریت بحران استان به ارائۀ گزارش مخصوصا  بعد از حوادث و استفاده از آموزا 

 .های آتیسازی و مقابلۀ با رویدادمنظور آمادهبه

ی روی انساننینبود و یا کمبود  ،در سطح استان اردبیل پذیری مدیریت بحران شهریآسیب عامل ضاعف دیگر درا 

 . که بایستی مدنظر قرار گیرد است متخصص و آماوزش دیاده

 طلاعااتتأخیر در دستیابی به ابعاد یک بحران، نباود ا .باشادعامل چهارم، وجود نظام اطلاع رسانی می

وب محس حارانبترین مشکلات مادیریت بازیابی همواره از مهم هاایسازی و شاروع فعالیاتز جهت تصمیمموردنیا

تواند بحران می مدیریت تارین عامال موفقیاتاطلاعات مهام واکاویبازیابی و  کساب اطلاعاات، ذخیاره، .دگردمی

ن م و مدیرای همۀ مردهای جامع و کامل برربط آموزشوسیلۀ نهادهای ذینکتۀ قابل ذکر در این رابطه بایستی به .باشد

 شهری صورت پذیرد.

اهش که منظور بهای مهارتی سازی و آموزشبخشی، فرهنگسازی شهروندان اردبیلی از طریق آگاهیاز طریق توانمند

مدیریت  روندان ازهشگردد که بحث آگاهی گردد. لذا پیشنهاد میلرزه مطرح میها در زمان وقوع زمینپذیری آنآسیب

د که شهر اقف باشنای که شهروندان اردبیلی به این امر وگونههای جمعی دنبال شود، بهبحران، از مدارس و رسانه

ن خطر ابر ایلرزه بوده و نخستین شرط  زم جهت مصونیت در برمستعد وقوع انواع مخاطرات طبیعی مخصوصا زمین

 اقدامات پیشگیرانه است.

. و است لرزهمینآسیب دیده از زرسانی برای ساکنین و نظام اطلاع ر بخشی عملیات تخلیه اضاطراریعامل دیگر، اث

 سیساااتکااه تأ ارتباااطی اساات. تجربااه نشااان داده ها و تأسیساتعامل استخراج شده، وجود زیرساخت آخارین

وجه به تقابل آن، هایی کارساز نبوده و در متن باهدر سطح ملی های جدید برای آماادگی در برابار بحاران سازمان

 ضافیاهای یهتشکیلات موجود و اجتناب از تأسیس   های موجود و تالاش در جهات تقویات نماودننظام ساختار و

 .مؤثر واقع شود تواناد مفیاد وهمراه با بوروکراسی دولتی و اداری می
 

 
 اردبیلپذیری شهر نقشۀ پیشنهادی جهت کاهش آسیب .8شکل 
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 سپاسگزاری
ریزی شهری دانشگاه آزاد اسلامی واحد این مقاله برگرفته از رسالۀ دکتری آقای عزیز دنیادیده در رشتۀ جغرافیا و برنامه

به راهنمایی  «شهر اردبیل لرزۀمدیریت مخاطرات شهری؛ موردپژوهی ارزیابی خطرپذیری زمین» اردبیل تحت عنوان 

اندکاران، مخصوصا  است. با سپاس از تمامی مسئولین و دست مشاورۀ دکتر علی پناهیآقای دکتر رسول صمدزاده و 

 حوزۀ معاونت پژوهشی واحد اردبیل.
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