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    چکیده
کشاور ایاران و منه ان  باشاد ویمن مناسا  گردشاگری و توساعن صانعت توریسام بر تعیین زماا مؤثرعوامل  ترینمهمآب و هوا از   مقدمه:

لایی تانسیل بسایار بااپی توریستی و اکوتوریستی و همچنین شرایط آب و هوایی مناس  هاجاذبنآذربایجان بن لحاظ قدمت تاریخی و دارا بودن 

 در زمینن جذب توریست دارد. 

ربای ی واقا  در شامال  هااساتانهای اکوتوریساتی فاراوان یلپتانسآسایش انسان و صنعت توریسم و  یر فراوان اقلیم برتأثبا توجن بن   هدف:

نیا ، هاای اکوتوریساتی مانناد پی هدف این تح یق ارزیابی شارایط اقلایم گردشاگری بارای فعالیتکشور و تنوع فراوان اقلیمی این منه ن، 

 باشد.یمین زمان برای گردشگری ترمناس جهت تعیین  شمال  رب کشور در گردی، کوهنوردی و ... در چهار استان واق  دریعتطب

از مدل ریمن و شاخص دمای معادل  بندی ت ویم اکوتوریسم در شمال  ربی کشوردر این تح یق بن منظور ارزیابی و پهنن  روش شناسی:

ایستگاه کن دارای طول دوره  19تی  موجود در منه ن، های سینوپاستفاده گردیده است. بدین منظور از بین ایستگاه (1PETفیزیولوژی  )

ی مربوط بن پارامترهای اقلیمی شامل دمای هوای خش ، رطوبت هاداده( بودند، انتخاب گردید. سپس 1985 -2014)سال  30آماری بالای 

فت گردید. شرایط آسایش اقلیم گردشگری و نسبی، سرعت باد، ابرناکی و فشار بخار اشباع در دوره روزانن و ساعتی از سازمان هواشناسی دریا

 ArcGISزار فاگردیده و سپس با استفاده از نرم ارزیابی PETهای مختلف سال با استفاده از شاخص ی گرمایی و سرمایی در روزها و ماههاتنش

 بندی گردید.پهنن

  .باشدمی رانیشمال  رب اشامل  قلمرو جغرافیایی  قلمرو جغرافیایی پژوهش:
واسط اشهریور تا ل های گردشگری از اواسط اردیبهشت تا اواخر خرداد و از اوایترین زمان برای فعالیتمناس  طقادر این من:  ها و بحثافتهی

ردین سط فرور مهر تا اواهای تیر و مرداد برای دوره بسیار کوتاهی تنش گرمایی با شدت پایین و از اواخشود. در م ابل در ماهمهر ماه دیده می

 لیم گردشگریهر ت ویم اقی مختلف وجود دارد. اما در مناطق کوهستانی مانند اردبیل، خلخال، سراب و مشکین شهاشدتهای سرمایی با تنش

در  قدر این مناط یابد.شده و تا اواسط شهریور ادامن می تا حدودی متفاوت است؛ در این مناطق دوره آسایش اقلیمی از اوایل خرداد شروع

وردین ا فرهای مهر تهای گردشگری وجود دارد. همچنین در بین ماههای فصل تابستان شرایط بسیار ایده آلی از لحاظ اقلیمی برای فعالیتماه

 افتد.ی در این مناطق بن ندرت اتفاق میهای گرمایط تا خیلی شدید حاکم است اما تنشهای متوسهای سرمایی با شدتتنش
 یباً روند رتو زنجان  های منه ن شمال  رب مانند شهرهای تبریز، ارومینپژوهش نشان داد کن در بیشتر بخش از نتایج حاصل گیری:نتیجه

 مشابهی از شرایط اقلیم گردشگری وجود دارد.

ژه  .های توریستییتفعال، ، شمال  رب کشور، PETاقلیم گردشگری، اکوتوریسم، شاخص  ها:کلیدوا

                                                 
1. Physiological Equivalent Temperature 
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  مقدمه
 درواق شده است. یلتبدی اقتصاد جهان هابخشو سودآورترین  نیتربزرگتوریسم بن یکی از  در دنیای امروز صنعت

منب  اصلی درآمد، اشتغال، رشد  عنوانبندارد و  بر عهدهتوسعن کشورها  دررونداین صنعت ن ش بسیار قدرتمندی 

یافتن، توسعنر کشورهای کمتر یژه دوبن. توسعن این صنعت شودیمبخش خصوصی و توسعن ساختار زیربنایی محسوب 

یجن درنتی برای م ابلن با ف ر است و موج  افزایش درآمد، رونق اقتصادی، بهبود کیفیت زندگی مردم و مؤثرعامل 

میلیارد نفر برسد و  6/1المللی بن ینبگردشگران  2020تا سال  شودیمبینی یشپ. شودیمافزایش رفاه اجتماعی 

اقلیم و  (.1382حسین زاده و حیدری، باشد )تریلیون دلار در سراسر دنیا  2از  گردش مالی ناشی از آن بیش

ی هاتوانها و یتمزی کن دارا بودن شرایط مهلوب اقلیمی جزو اگوننبنگردشگری وابستگی زیادی بن یکدیگر دارند، 

رایط آب و هوایی توجن شود و ا ل  مسافران در انتخاب مکان و زمان سفر بن شیمبال وه برای گردشگری محسوب 

مانند گردشگران فرهنگی یا  کنندینمی مناس  اقدام بن سفر وهواآباستفاده از  منظوربنحتی افرادی هم کن کنند؛ یم

بهترین شرایط آب و هوایی را  موردنظرشانیی را برای سفر خود انتخاب کنند کن مکان هازمان کنندیمتحصیلی، سعی 

درصد از افراد  80برای  کمدستحرارتی  ازنظرایط مساعد اقلیمی، مجموعن شرایهی است کن داشتن باشد. منظور از شر

در  پژوهشگراندیگر، انسان در آن شرایط نن احساس سرما کند و نن احساس گرما. بعضی از یعبارتبنمناس  باشد. 

ما و ناراحتی موضعی ناشی از مسائل چرا کن انسان سرما و گر دانندیمتری یقدقاصهلاح خنثی بودن حرارتی را تعبیر 

(. بهترین شرایط اقلیمی برای زندگی آن است کن فرد بدون 1380قبادیان و فیض مهدوی، کند )ینماقلیمی را احساس 

برقرار کند. یعنی نن  دادهازدستدر بدن و گرمای  شدهحاصلکوشش و تلاش زیاد بتواند توازنی منه ی بین گرمای 

ی بسیار سرد و بسیار گرم وهواآبامون دریافت کند و نن حرارتی بن محیط پس دهد. بنابراین حرارتی از محیط پیر

و کمتر یا بیشتر از آن موج  افزایش  شودیمدرجن سلسیوس انجام  25تا  18در  وسازسوختمناس  نیست. کمترین 

ردشگران، سازمان برای گ اطلاعات واقعی و صحیح شرایط جوی و اقلیم (.1381هوشور، شد )خواهد  وسازسوخت

یژه قبل و در ایام تعهیلات بسیار مفید و حیاتی است و این وبنگذاران گردشگری ینسرماریزان و دهندگان، برنامن

 (. 2009، 1آورد )فرج زاده و ماتزاراکسیس بن دستتوان از کت  راهنمای گردشگری، اینترنت و  یره یماطلاعات را 

و مناظر زیبای طبیعت،  اندازهاچشمی در صنعت گردشگری است. محیط طبیعی، اتازه نسبتاًاکو توریسم گرایش 

بینی نموده یشپیر این نوع از گردشگری است. سازمان جهانی گردشگری گردشگر پذی هاجاذبنی اصلی و هاکانون

دشگری پایدار و ها تشکیل خواهند داد. گریستاکوتوردرصد از گردشگران را  50 بربالغ 2020است کن در سال 

یان و زندی، جهانشوند ) یم کاربردهبنی متنوعی هستند کن برای گردشگری طبیعت با اکوتوریسم هاواژهبیوتوریسم 

های اقلیمی هر یژگیوکن مهالعن یطوربنرود، یممعیار مهمی در است رار مراکز توریستی بن شمار  وهواآب(. 1391

ی شایان توجهی بن هاکم های توریستی یتفعالی خاصی از هاگوننیاز برای دنمورتواند در تعیین مناطق یممکان 

ی زیست هواشناسی مورد هاشاخصتوان با استفاده از یمگردشگران بنماید. روابط بین محیط جوی و آسایش انسان را 

پیچیده بر همدیگر و بدن یرات تأثاثر عوامل و عناصر مختلف اقلیمی و تفسیر  هاشاخصتحلیل و بررسی قرار داد. این 

(. روند رو بن رشد در عمر 2001دی فرتیاس، )کنند یمی عددی بیان بندطب نانسان را بن صورتی ساده و در قال  

را بن وجود آورده است. دستن اول،  هاشاخصشناسی انسانی تا بن امروز سن نسل از اقلیمیستزی علم ادهنچند 

 هاشاخصباشد. در دستن دوم یمعدم آسایش، سوزباد و دمای محسوس و ... ی اولین تجربی مثل شاخص هاشاخص

4( و شاخص 1968) 3(، ترجونگ1973) 2ترکیبی مثل شاخص اولگی
TCI (1985 جای )گیرد. در نهایت نسل سوم یم

یست شناسی کاربردی و زیماقلشوند، حاصل همکاری بین علوم یمفیزیولوژی  شناختن  -ی دماهاشاخصتحت عنوان 

ی هاشاخصاشاره کرد.  PETو  5SET ،1PMVتوان بن یم هاشاخصین این ترمعروف ازجملنهواشناسی انسانی است. 

                                                 
1. Matzarakis 
2. 0lgay 
3. Terjung 
4. Tourism Climate Index 
5. Standard Effect Temperature 



 795  و همکاران حنفی.. / .سمیاکوتور میتقو یبندو پهنه یابیارز 

گردند کن اولین بار توسط فانگر ابداع و تشریح شدند. در یمفیزیولوژی ، از معادلن بیلان انرژی بدن انسان مشتق  -دما

 PETرا جهت محاسبن شاخص  2ی ریمنافزارنرمرگ آلمان مدل پرفسور ماتزارکیس از دانشگاه فرایبو 2001سال 

(، 2007و ماتزاراکیس،  3اندلر)های متفاوت توسط یاسم طراحی و عرضن کرد. مهالعات بسیار متعددی در 

( با استفاده از این شاخص صورت گرفتن است. در 2008و ماتزاراکیس،  5لین)(، 2008و همکاران،  4امیراناشاویلی)

( برای تعیین ت ویم زمانی مناس  برای گردش در تبریز از شاخص دمای معادل 1386)ی ذوالف ارر نیز داخل کشو

( 1390)( استفاده کرده است. رمضانی و کاظم نژاد PMV)شده بینییشپ( و متوسط نظرسنجی PET)فیزیولوژی  

فرج زاده و احمدآبادی . انددادهار قر موردمهالعنشرایط اقلیم آسایش در جهت توسعن گردشگری ساحل شهر انزلی را 

( TCIی اقلیم گردشگری ایران با استفاده از شاخص اقلیم گردشگری )بندپهنن( در تح ی ی بن ارزیابی و 1389)

( در پژوهش 1388شایان و همکاران )آوردند.  بن دستمختلف  هایماهپرداختن و مناطق مناس  برای گردشگری را در 

ژانوین، فورین، مارس،  هایماهسایش گردشگری در کیش پرداختند و بن این نتیجن رسیدند کن بن بررسی شاخص اقلیم آ

ژوئن، جولای، آگوست و سپتامبر بدترین  هایماهاکتبر، نوامبر و دسامبر بهترین شرایط را برای جذب گردشگر دارند و 

تند. خوشحال دستجردی و همکاران ی نیز شرایط متوسهی دارا هسو مآوریل  هایماهشرایط محیهی را دارند و 

ی زیست اقلیم انسانی ماهوتی، ترجونگ، اولگی و گیونی زیست اقلیم انسانی بندطب ن( با استفاده از چهار روش 1385)

( در 1398)بندی کردند. میری بوم اقلیم انسانی مجزا طب نبندی نموده و بن پنج منه ن زیستاستان اصفهان را پهنن

 اقلیمینسل دوم و سوم زیست یهاابی پتانسیل گردشگری ساحلی شمال ایران با استفاده از شاخصارزیپژوهشی بن 

های گردشگری مشخص کرده است. برقی و همکاران یتفعالهای مناس  را از لحاظ شرایط اقلیمی برای پرداختن و ماه

 پرداختن CTIS رود با استفاده از شاخصارزیابی اقلیم آسایش گردشگری مسیر رودخانۀ زاینده( در پژوهشی بن 1396)

رود از سد تا باتلاق گاوخونی بسیار طول دورۀ آسایش اقلیمی در مسیر رودخانۀ زایندهو بن این نتیجن رسیده است کن 

. کاظمی و همکاران های بهار و پاییز داردمتفاوت و در هر ایستگاهی، کوتاه است و بیشترین م ادیر را عمدتاً در فصل

بامری  در استان کرمان پرداختن است. CTISشاخص  ت ویم آب و هوایی گردشگری با استفاده از( بن بررسی 1394)

ی اقلیمی مناطق مستعد گردشگری در استان کرمان را شناسایی کرده هاشاخصیری کارگبن( با 1398)نژاد و همکاران 

های شاخص بر اساسفارس یجخلسم حوزه ( در پژوهشی بن تهین ت ویم اکوتوری1398حاجری و همکاران ) است.

نی ، شنا و های پی در منه ن بوشهر پرداختند و  ت ویم زمانی مناس  را برای فعالیت MEMIاقلیمی مدل زیست

 رانی شناسایی کردند. قایق

های یتفعال ی فرهنگی، تاریخی و اکوتوریستی فراوانی برای توسعنهاجاذبنمنه ن شمال  رب ایران دارای 

جود دارد جاذبن فرهنگی، تاریخی، بوم گردی و ژئوتوریستی در منه ن موردمهالعن و 100باشد. بیش از یمگردشگری 

 رایط مهلوبگیرند. با توجن بن اینکن دارا بودن شیمکن سالانن توسط گردشگران داخلی و خارجی مورد بازدید قرار 

ن سفر شود و ا ل  مسافران در انتخاب مکان و زمایممحسوب ی بال وه برای گردشگری هاتوانها و یتمزاقلیمی جزو 

های یتقلیم گردشگری برای فعالهدف این تح یق ارزیابی شرایط اکنند؛ بنابراین یمبن شرایط آب و هوایی توجن 

 ت تعیینگردی، کوهنوردی و ... در چهار استان واق  در شمال  رب کشور در جهیعتطبنی ، اکوتوریستی مانند پی 

 باشد.یمین زمان برای گردشگری ترمناس 
 

 شناسیروش
های گردشگری، هدف اصلی این پژوهش تدوین ت ویم زمانی یلپتانس ازلحاظبا توجن بن اهمیت منه ن شمال  رب   

و ارزیابی  منظوربنباشد. در انجام این پژوهش یمهای توریستی در این منه ن یتفعالیزی ربرنامنآسایش اقلیمی برای 

                                                                                                                                               
1. Predict Mean Vote 
2. Rayman 
3. Endler 
4. Amiranashvili 
5. lin and Matzarakis 
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 19های سینوپتی  موجود در منه ن، یستگاهابندی شرایط آسایش اقلیمی در منه ن شمال  رب کشور از بین پهنن

ی مربوط بن هادادهسال( بودند، انتخاب گردید. سپس  30ایستگاه کن دارای داده و طول دوره آماری مناس  )بالای 

عت باد، ابرناکی و فشار بخار اشباع در دوره روزانن و پارامترهای اقلیمی شامل دمای هوای خش ، رطوبت نسبی، سر

و رف  کمبودهای آماری  هاآنوتحلیل و پردازش ینتجزساعتی از سازمان هواشناسی دریافت گردید. سپس اقدام بن 

اما کنند، از اطلاعات هواشناسی استفاده می مدتکوتاههای گردشگری در دوره زمانی یتفعالریزی برنامن گردید. برای

باشند. گردشگران و مجریان تورهای گردشگری های اقلیمی میی بلندمدت نیازمند اطلاعات و دادههابرنامنبرای 

های مختلف جغرافیایی در طی روزهای مختلف سال آگاهی داشتن باشند، یطمحکن از شرایط آسایش اقلیمی یدرصورت

بدین منظور  های گردشگری داشتن باشند.یتفعالیزی رطرحرای یزی زمانی و مکانی را بربرنامنین ترمناس توانند یم

ی هاشاخصآسایش اقلیمی تدوین کرد. در میان  ازلحاظی مختلف، ت ویم زمانی مناس  هاشاخصتوان با استفاده از یم

اقلیم است کن امروزه در مهالعات زیست  فیزیولوژی  -ی موازنن حرارتی ترموهامدلجزو  MEMIآسایش اقلیمی، مدل 

باشد یمآن سن شاخص زیر  خروجیاست و  محاسبنقابلریمن  افزارنرمای دارند. این مدل از طریق یژهوانسانی جایگاه 

 استاندارد مؤثرو شاخص دمای  شدهبینییشپاز: شاخص دمای معادل فیزیولوژی ، متوسط نظرسنجی  اندعبارتکن 

جزء خروجی مدل  هاشاخص( معروف هستند. این SETو ) (PMV)(، PET)ی هاشاخصباشد کن بن ترتی  بن یم

MEMI  جهت ارزیابی هاشاخصین و پرکاربردترین ترجام هستند. در این میان شاخص دمای معادل فیزیولوژی  از ،

واحد  برحس (. مزیت اصلی این شاخص، ارائن نتایج 2007ماتزاراکیس، )شود یماقلیمی محسوب شرایط زیست

ی مختلف کن ممکن است آشنایی با هابخشو برنامن ریزان  کنندگاناستفادهنتایج حاصل را برای سلسیوس است کن 

کند. علاوه بر این قابلیت ارزیابی در م یاس زمانی روزانن و حتی یم درکقابلاقلیمی نداشتن باشند، اصهلاحات زیست

بنای معادلن بیلان انرژی بدن انسان استوار بر م MEMIآورد. جزئیات مدل یم بن وجودساعتی را نیز برای مح  ان 

 زیر است: صورتبناست و معادلن آن 

 : 1رابهن 

 
 در این معادلن:

M بدن،  وسازسوخت: میزان یا درصدW ،خروجی کار فیزیکی :R ،تابش خالص بدن :C،جریان حرارت همرفتی :: 

:   تعرقدر گرمایش و تبخیر و  مؤثری حرارتی هاانیجر: مجموع حرارت نهان تبخیری آب از پوست، انیجر

وات است. اگر بدن انسان در حال کس   برحس  هاعبارتدر تبخیر و تعرق بدن. در این معادلن همن  مؤثری هوا انیجر

 معادلن منفی خواهد بود.ی هاعبارتاست و اگر در حال از دست دادن انرژی باشد  مثبت تماماًانرژی باشد معادلن 

توان دمایی در نظر گرفت کن طی آن بیلان حرارتی بدن انسان در ی  محیط بستن و در حالت یمرا  PETشاخص 

 9/0وات( و م اومت حرارتی لباس حدود  80)با کار سب   وسازسوختبدون باد و تابش خورشیدی( با نرخ )نشستن 

(. واحد نارسایی لباس را کلو گویند. 1996ماتزاراکیس و مایر، )تعادل باشد کلو، با دمای پوست و دمای مرکز بدن، در 

است. برای ی  شخص در حالت ایستاده و  مترمرب گراد در یسانتوات بر درجن  155/0م اومت گرمایی ی  کلو معادل 

گراد حاصل درجن سانتی 20لباس معمولی منزل، آسایش حرارتی مهلوب در ی  دمای معادل فیزیولوژی  حدود 

های یتفعال، تنش گرما و در م ادیر پایین آن تنش سرما وجود خواهد داشت. برای PETشود. در م ادیر شاخص یم

ی لباس متفاوت، م ادیر دمای معادل فیزیولوژی نیز تغییر خواهد کرد. در شرایط کار سب  و هاپوششمختلف و 

تر، م ادیر این شاخص یمضختر و پوشش لباس ینسنگشرایط کار یافتن و در افزایش PET، م ادیر ترنازکپوشش لباس 

رود چرا کن لباس مثل لفافی یمی بن شمار مؤثریابد. در تبادل حرارت انسان با محیط اطراف، لباس عامل یمکاهش 

 PETص یاز جهت محاسبن شاخموردنی هادادهکاهد. یمپوشاند و از تماس با محیط اطراف یمنارسا قسمتی از بدن را 

 توان در چهار دستن از متغیرها بن شکل زیر ارائن کرد:یمرا 
باشد. این دستن از اطلاعات دستن اول شامل متغیرهای موقعیتی شامل، طول جغرافیایی، عرض جغرافیایی و ارتفاع می -

 (.2شکل )شود بار بن مدل وارد میبرای هر ایستگاه ی 
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( از 1985-2014)سالن  30ها در دوره آماری باشند. این داده( می1) دستن دوم متغیرهای هواشناسی بن شرح جدول -

رارگرفتن قگیری روزانن مورداستفاده سازمان هواشناسی دریافت گردیده و بعد از تبدیل بن تاریخ شمسی و میانگین

 است.

 
 PETیاز برای محاسبن شاخص موردنی هواشناسی هاداده. 1جدول 

 واحد داده هواشناسی ردیف

 گرادسانتی دمای هوای خش  1

 هکتوپاسکال فشار بخارآب 2

 درصد رطوبت نسبی 3

 متر بر ثانین سرعت باد 4

 اکتا میزان ابرناکی 5

 

طور بن)باشد های فیزیولوژی  مؤثر شامل: قد، وزن، سن و جنسیت میدستن سوم متغیرهای فردی شامل ویژگی -

 و نوع جنسیت مرد بن مدل واردشده است(.کیلوگرم  75متر، وزن سانتی 175فرض قد پیش

کلو و  9/0فرض ارزش نارسایی لباس طور پیشبن)باشد دستن چهارم، متغیرهای مربوط بن نوع پوشش و فعالیت می -

 شده است(.کیلومتر بر ساعت در نظر گرفتن 4میزان فعالیت 

 از هرکدامبرای  شدهمحاسبنم ادیر  صورتبنبن مدل، خروجی مدل  هاآنبعد از تعریف متغیرها و وارد نمودن 

ددی عت و خروجی مدل منجر بن تشکیل ماتریسی از ارزش آمد. نتایج محاسبا بن دستفیزیولوژی   -ی دماهاشاخص

وصیفی شرایط تیت ( وضع2ایستگاه( گردید. در ادامن با استفاده از جدول )) 19 ×)روز(  365بن ابعاد  PETشاخص 

ی شاخص هان شنترسیم  منظوربنآید. همچنین یم بن دستمایی در روزهای مختلف سال فیزیولوژیکی و حساسیت گر

PET  افزارنرمیلن وسبنی ماهانن هان شنم ادیر روزانن محاسبن و  بر اساسدر م یاس ماهانن، میانگین ماهانن GIS 

 ترسیم گردید.

 
 ی ریمنافزارنرمپنجره اصلی مدل  .2شکل 
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 (1999ماتزارکیس و همکاران، )در درجات مختلف حساسیت انسان  PETی شاخص اننآستام ادیر . 2جدول 
 درجه سلسیوس برحسب PET حساسیت گرمایی درجه تنش فیزیولوژیکی

 4کمتر از  بسیار سرد تنش سرمایی بسیار زیاد

 4 سرد تنش سرمایی زیاد

 8 خن  تنش سرمایی متوسط

 13 کمی خن  تنش سرمایی اندک

 18 آسایش بدون تنش

 23 کمی گرم تنش گرمایی اندک

 29 گرم تنش گرمایی متوسط

 35 داغ تنش گرمایی زیاد

 41 بسیار داغ تنش گرمایی بسیار زیاد

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش

بندی سیاسی ت سیم ازلحاظگیرد ای کن تحت عنوان منه ن آذربایجان در این بخش موردمهالعن قرار میمنه ن

. این اندشدهواق باشد کن در شمال  رب کشور ی آذربایجان شرقی، آذربایجان  ربی، اردبیل و زنجان میهاشامل استان

و بین  شمالی دقی ن عرض 49درجن و  39دقی ن تا  30درجن و  34موقعیت ریاضی بین مدارهای  ازلحاظمنه ن 

موقعیت نسبی نیز  ازلحاظترده شده است. طول شرقی گس دقی ن 56درجن و  48دقی ن تا  3درجن و  44ی النهارهانصف

منه ن آذربایجان از شمال با کشورهای آذربایجان و ارمنستان، از  رب با کشورهای ترکین و عراق، از جنوب با استان 

آذربایجان در استان آذربایجان مساحت منه ن است.  جوارهمهای گیلان و قزوین کردستان و همدان و از  رب با استان

در استان  لومترمرب یک 43000در استان آذربایجان  ربی با احتساب دریاچن ارومین  لومترمرب یک 45490 ودحد شرقی

مساحت کل  درمجموع. باشدیم لومترمرب یک 21773و در استان زنجان حدود  لومترمرب یک 17953اردبیل حدود 

دهد. بلندترین ن هن این تشکیل مى کل مساحت کشور رادرصد  8 نکباشد کیلومترمرب  مى 128216منه ن حدود 

متر از سهح دریا  100باشد و گودترین ناحین آن جلگن مغان حدود متر مى 4844منه ن قلن سبلان داغ با ارتفاع 

 ارتفاع دارد.

های یتفعالی فرهنگی، تاریخی و اکوتوریستی فراوانی برای توسعن هاجاذبنی منه ن شمال  رب ایران دارای طورکلبن

جاذبن فرهنگی، تاریخی، بوم گردی و ژئوتوریستی در منه ن موردمهالعن وجود دارد  100باشد. بیش از یمگری گردش

ی توریستی در این ناحین هاجاذبنترین گیرند. از مهمیمکن سالانن توسط گردشگران داخلی و خارجی مورد بازدید قرار 

در استان زنجان، م بره  اوزنقزلی آلاداغ لار و رودخانن هاتپنسی، شناتوان بن گنبد سلهانین، بازار سنتی، موزه مردمیم

شهر و دشت مغان در استان اردبیل، روستای پلکانی ینمشک، منه ن سرعین، پل معلق فندق لوی هاجنگلشیخ صفی، 

جان شرقی و مرا ن در استان آذربای رصدخاننکندوان، م بره الشعرا، ائل گولی، قلعن باب ، کلیسای سنت استپانوس 

ی پردانان، آبشار شلماس و تخت سلیمان در استان آذربایجان  ربی هاجنگلدریاچن ارومین، قره کلیسا،  ار سهولان، 

 شدهداده( نشان 1ی گردشگری منه ن شمال  رب کشور در شکل )هاجاذبناشاره کرد. موقعیت جغرافیایی و بخش از 

 است.
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 ی گردشگری مهم منه ن آذربایجانهاجاذبنی موقعیت جغرافیایی و پراکندگ. 1شکل 

 

 ها و بحث یافته
محدوده آسایش یا از دیدگاه  23تا  18است، ارزش عددی  شدهارائن( 1کن در جدول ) PETطب ات شاخص  برحس 

باشد. در این یمین شرایط اقلیم آسایشی ترمهلوبدهد کن بهترین و یمفیزیولوژیکی شرایط بدون تنش را نشان 

ی سرمایی اندک است کن هاتنشبیانگر  18تا  13ی گرمایی اندک و م ادیر هاتنش 29تا  23بندی م ادیر عددی نطب 

توان شرایط را بن محدوده آسایش رساند. در م ادیر کمتر یممثل پوشیدن لباس مناس ( )با در نظر گرفتن تمهیداتی 

ی گرمایی هاتنشدرجن سلسیوس با  29 ادیر بالاتر از ی سرمایی و در مهاتنشدرجن سلسیوس، گردشگران با  13از 

آشنایی با روند تغییرات روزانن شاخص دمای معادل فیزیولوژی  در منه ن، تغییرات روزانن  منظوربنشوند. یممواجن 

است. محدود منه ن آسایش  شدهداده( نشان 3برای چهار شهر اردبیل، زنجان، تبریز و ارومین در شکل ) PETشاخص 

یباً روند ت رهای تبریز، ارومین و زنجان یستگاهااست. در  شدهمشخصدرجن( در این نمودار  23تا  18ارزش عددی )

ها دوره آسایش اقلیمی از یستگاهاشود. در این یمتغییرات شاخص دمای معادل فیزیولوژی  دیده  ازلحاظمشابهی 

های تیر و رسد. در برخی از این مناطق ممکن است در ماهیماواسط اردیبهشت آ از گردیده و در اواسط مهر بن پایان 

مرداد برای دوره بسیار کوتاهی تنش گرمایی با شدت پایین دیده شود، اما از اواخر مهر تا اوایل اردیبهشت تنش 
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عنی ی مختلف وجود دارد. اما در شهر اردبیل تغییرات دمای معادل فیزیولوژی  با سن شهر دیگر یهاشدتسرمایی با 

و تا اواسط شهریور  شدهشروعتبریز، ارومین و زنجان کمی متفاوت است. در اردبیل دوره آسایش اقلیمی از اوایل خرداد 

شود، اما در بیشتر ایام سال از اواخر شهریور تا ینمباشد. در این ایستگاه در طول سال تنش گرمایی دیده یمادامن 

 (.3شود )شکل یممختلف دیده ی هاشدتاواخر اردیبهشت تنش سرمایی با 

 

 
 تغییرات روزانن شاخص دمای معادل فیزیولوژی  در چهار ایستگاه منه ن شمال  ربی .3شکل 

 

است.  شدهداده( نشان 4نیز آسایش اقلیمی در ایستگاه تبریز در شکل ) ی سرمایی و گرمایی وهاتنشاحتمالات وقوع 

وجود دارد.  تا مهر های گردشگری از ماه اردیبهشتیتفعالتی برای در ایستگاه تبریز، احتمال وقوع آسایش حرار

مهر و  20شهریور تا  10اول تا آخر خرداد و از درصد،  30بیشترین احتمال وقوع آسایش حرارتی با م ادیر بیشتر از 

 ماه فروردین است.تا اوایل  آبان ماه کمترین احتمال وقوع آسایش حرارتی با احتمال نزدی  صفر درصد مربوط بن اوایل

های ماه مهر تا اوایل اردیبهشت وجود دارد کن این احتمال یستگاه تبریز در بین ماهای سرمایی در هاتنشاحتمال وقوع 

ی گرمایی در تبریز با شدت هاتنشرسد. در م ابل احتمال وقوع یمدرصد  90های آذر، دی و بهمن بن بیش از در ماه

اتفاق  مردادماه 10تیر تا  10شهریور وجود دارد کن بیشترین احتمال وقوع در بین  20تا  خرداد 20کم تا متوسط از 

 افتد.یم

 

 
 ی سرمایی و گرمایی در تبریزهاتنشاحتمال وقوع آسایش حرارتی و نیز . 4شکل 
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 شدهداده ان( نش5کل )نیز آسایش اقلیمی در ایستگاه اردبیل نیز در ش ی سرمایی و گرمایی وهاتنشاحتمالات وقوع 

قوع وشود، در این ایستگاه، احتمال یمیکی از سردسیرترین شهرهای ایران نیز محسوب  عنوانبناردبیل کن است. 

های اردیبهشت تا مهر وجود دارد. بیشترین احتمال وقوع های گردشگری در بین ماهیتفعالآسایش حرارتی برای 

کن در یدرصورت. وجود دارد شهریور 20خرداد تا  10ین روزهای از درصد در ب 30آسایش حرارتی با م ادیر بیشتر از 

ی سرمایی هاتنشهای آبان تا اردیبهشت احتمال وقوع آسایش حرارتی نزدی  صفر درصد است. احتمال وقوع بین ماه

ی هاتنشن های آذر، دی و بهمن احتمال وقوع ایهای آبان تا اردیبهشت وجود دارد کن در ماهدر اردبیل در بین ماه

افتد و در بین یماتفاق  ندرتبنردبیل ای گرمایی در هاتنششود. روزهای با یمدرصد روزهای ماه را شامل  95بیش از 

 .شودیمدرصد مشاهده  2حتمال وقوع کمتر از های از تیر تا شهریور با اماه

 

 
 اردبیلی سرمایی و گرمایی در هاتنشاحتمال وقوع آسایش حرارتی و نیز . 5شکل 

 

 تنقرارگرفبی ی ماهانن مورد ارزیابندپهننهای مکانی اقلیم آسایشی، با استفاده از ن شن –در ادامن تغییرات زمانی 

های تگاهد ایساست. با توجن بن تغییر شرایط آسایش اقلیمی با افزایش یا کاهش ارتفاع و نیز محدود بودن تعدا

یمی برای شوند شرایط یکسانی را از بعد آسایش اقلل ارتفاع تهین میهایی کن بدون توجن بن عامهواشناسی، ن شن

ی اکوتوریستی و هاجاذبنی از اعمدهن بن اینکن بخش دهند. بنابراین با توجمناطق کوهستانی و دشتی نشان می

ا متکی بن ری کن تنهی اقلیم گردشگهان شنشوند، یموهستانی و مرتف  های مرتبط با آن مربوط بن مناطق کفعالیت

 شکل، بامی ارزیابی کنند، بنابراین برای رف  این درستبنتوانند شرایط اقلیم گردشگری را ینمن اط شهری باشند 

 محیط در مختلف هایایستگاه ارتفاع بن مربوط ستون وهرماه  در PET ستون م ادیر بین رگرسیونی رابهن برقراری

 را هاایستگاه ارتفاع و روردینف ماه بن مربوط PET ستون مثلاًموردنظر  امترپار دو بین رگرسیونی معادلن اکسلافزار نرم

بن  هرماههای توریستی در یتفعالآسایش اقلیمی برای  های مربوط بن وضعیتن شن و کرده محاسبن خهی الگوی با

س و روند معکوهای سال دارای آمد. همبستگی بین شاخص دمای معادل فیزیولوژی  با ارتفاع در تمام ماه دست

های سال کاهش باشد یعنی با افزایش ارتفاع دمای معادل فیزیولوژی  در تمام ماهدرصد( می 5)در سهح  داریمعن

 (.3جدول )یابد می
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 سال مختلف هایماه در ارتفاع و فیزیولوژی  معادل دمای شاخص بین همبستگی ضری  و معادلن .3 جدول

 تگیمعادلن همبس ضری  همبستگی ماه

 Y= -0/0106x+24 95/0 فروردین

 Y= -0/0126x+33/5 95/0 اردیبهشت

 Y= -0/0136x+43/7 93/0 خرداد

 Y= -0/0121x+47 88/0 تیر

 Y= -0/0117x+47/1 90/0 مرداد

 Y= -0/0119x+41/7 92/0 شهریور

 Y= -0/0118x+33/1 94/0 مهر

 Y= -0/0095x+20/5 94/0 آبان

 Y= -0/0092x+12/7 94/0 آذر

 Y= -0/0097x+9/9 91/0 دی

 Y= -0/0106x+11/2 93/0 بهمن

 Y= -0/0101x+17/1 94/0 اسفند

 

 6/14تا  -6دمای معادل فیزیولوژی  در منه ن بین  ماهنیفروردگردد در یم( مشاهده 6ی کن در شکل )طورهمان

ند، سبلان، آرارات، قره داغ و تالش درجن سلسیوس متغیر است. در مناطق کوهستانی آذربایجان مانند ارتفاعات سه

، تنش سرمایی متوسط تا اندک هاقسمتی سرمایی زیاد تا خیلی زیاد حاکم است. در ب ین مناطق در ا ل  هاتنش

. همچنین در برخی از مناطق واق  در شمال استان اردبیل و دشت مغان تنش سرمایی اندک تا آسایش شودیمدیده 

 .وریستی وجود داردهای تیتفعالحرارتی برای 

متغیر است. در این  7/21تا  0یافتن است و بین ماه اردیبهشت دمای معادل فیزیولوژی  نسبت بن فروردین افزایش

های توریستی حاکم است اما در یتفعالی منه ن شرایط آسایش اقلیمی برای هادشتماه در بیشتر مناطق کم ارتفاع و 

های سرمایی رمایی با شدت اندک و در ارتفاعات )سهند، سبلان، آرارات و ...( تنشی سهاتنشکوهستانی،  نسبتاًمناطق 

یافتن های قبل افزایش(. در ماه خرداد نیز دمای معادل فیزیولوژی  نسبت بن ماه7شکل )شود با شدت متوسط دیده می

 ازلحاظشرایط بسیار مناسبی  موردمهالعنی منه ن هاقسمتمتغیر است. در بیشتر  گرادیسانتدرجن  30تا  6و بین 

های توریستی حاکم است. در مناطق کم ارتفاع جنوب رودخانن ارس در دشت مغان، تنش یتفعالآسایش اقلیمی برای 

(. در ماه تیر 8شکل ) متر در منه ن، تنش سرمایی ضعیف وجود دارد 3000گرمایی با شدت اندک و در ارتفاعات بالای 

ها( واق  در حاشین دشت)درجن سلسیوس متغیر است. در مناطق کم ارتفاع  35تا  10 دمای معادل فیزیولوژی  بین

شرایط آسایش  عمدتاًهای گرمایی با شدت ضعیف حاکم است در ب ین مناطق رودخانن ارس و میانن و خوی، تنش

ای کن گوننباشد، بن(. شاخص دمای معادل فیزیولوژی  در مردادماه نیز مشابن تیرماه می9شکل )اقلیمی وجود دارد 

تنش گرمایی با شدت  هادشتدرجن سلسیوس بوده و در مناطق کم ارتفاع واق  در  4/35تا  12م ادیر شاخص بین 

(. در ماه شهریور بن 10شکل ) های گردشگری وجود داردیتفعالاندک و در ب ین مناطق شرایط آسایش اقلیمی برای 

 ابدییمهای قبل کاهش نیز نسبت بن ماه PETر و مرداد، م ادیر شاخص های تیدلیل کاهش دمای هوا نسبت بن ماه

باشد. در مناطق کم ارتفاع واق  در دشت مغان درجن سلسیوس متغیر می 29تا  10ی کن م ادیر شاخص بین اگوننبن

ی منه ن هاقسمتمتری سبلان تنش سرمایی ضعیف و در ب ین  4000تنش گرمایی بسیار ضعیف، در ارتفاعات بالای 

(. با آ از 11شکل )های گردشگری حاکم است یتفعالدرصد از وسعت منه ن( شرایط آسایش اقلیمی برای  95حدود )

گردد. در این ماه دمای معادل در منه ن شمال  رب آ از می جیتدربنماه مهر و شروع فصل پاییز، تنش سرمایی 

مناطق کم ارتفاع )دشت( واق  در جنوب رودخانن ارس، درجن سلسیوس متغیر است. در  20تا  3فیزیولوژی  بین 

ی سرمایی با شدت هاتنش عمدتاًاطراف دریاچن ارومین و دشت میانن شرایط آسایش اقلیمی وجود دارد. در ب ین مناطق 

(. 12شکل شود )یممتری تنش سرمایی با شدت متوسط و بیشتر دیده  3500اندک حاکم بوده و در ارتفاعات بالای 

دهنده باشد کن نشانمتغیر می 7/10تا  -5دمای معادل فیزیولوژی  منه ن آذربایجان در ماه آبان بین  شاخص

باشد. در مناطق کم ارتفاع واق  در دشت مغان های مختلف در سهح منه ن میهای سرمایی با شدتحاکمیت تنش
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ی منه ن تنش هابخشری( در بیشتر مت 2000تا  1000تنش سرمایی با شدت ضعیف، در مناطق با ارتفاع متوسط )

شکل )شود سرمایی با شدت متوسط و در مناطق مرتف  منه ن تنش سرمایی در محدوده زیاد و خیلی زیاد دیده می

ای کن دمای معادل گونناست، بن شدهافزوده موردمهالعنهای سرمایی در منه ن (. در ماه آذر بر شدت تنش13

باشد. در مناطق کم ارتفاع واق  در دشت مغان متغیر می گرادیسانتدرجن  5/2تا  -11فیزیولوژی  در این ماه بین 

متری( تنش  3000یاد و در ارتفاعات )بالای  تنش سرمایی عمدتاًتنش سرمایی در محدوده متوسط و در ب ین مناطق 

 (.14شکل )سرمایی خیلی زیاد وجود دارد 

بین  واز صفر درجن بوده  ترنییپای منه ن آذربایجان هاقسمتام در تم ماهیدشاخص دمای معادل فیزیولوژی  در 

العاده زیاد تمام منه ن را دربر های سرمایی با شدت خیلی زیاد تا فوقباشد و تنشمتغیر می گرادیسانتدرجن  0تا  -15

خانن مناطق حاشین رود رازی بن شود. در این ماههای سرمایی افزوده میگرفتن است و با افزایش ارتفاع بر شدت تنش

زیاد  العادهفوقاد تا ی سرمایی خیلی زیهاتنشحاکم است در ب ین مناطق  هاآنی سرمایی زیاد در هاتنشارس کن 

(. در ماه بهمن شاخص 15کل ش)شدت تحت تأثیر قرار دهد های گردشگری را بنیتفعالتواند کن می شودیمدیده 

را نشان  ماهیدقرار دارد و شرایهی مشابن با  گرادیسانتدرجن  0تا  -17ن دمای معادل فیزیولوژی  در منه ن بی

ب ین  حاکم است در هاآناد در ی سرمایی زیهاتنشمناطق حاشین رودخانن ارس کن  رازی بنی کن اگوننبندهد می

د از شدت تنش سرمایی سفنا(. در ماه 16شکل ) شودیمزیاد دیده  العادهفوقی سرمایی خیلی زیاد تا هاتنشمناطق 

ا ت -12های دی و بهمن کاستن شده است و شاخص دمای معادل فیزیولوژی  بین نسبت بن ماه موردمهالعندر منه ن 

ی است کن در مناطق کم اگوننبنص دمای معادل فیزیولوژی  باشد. تغییرات شاخمتغیر می گرادیسانتدرجن  5/6

با شدت  رماییان تنش سرمایی در محدوده متوسط و در ب ین مناطق تنش سارتفاع واق  در جنوب رودخانن ارس، است

نش سرمایی در منه ن ت (، تالش، تحت سلیمان و ...آراراتسبلان، سهند، )متری  3000زیاد و در ارتفاعات بالای 

 (.17شکل )محدوده خیلی زیاد برای فعالیت نیروهای نظامی وجود دارد 

 
 تشاخص دمای معادل فیزیولوژی  ماه اردیبهش .7شکل  زیولوژی  ماه فروردین   شاخص دمای معادل فی .6شکل 



 1402 ان، زمست810-792(، 18)پیاپی  4، شماره 7، دوره مهندسی جغرافیایی سرزمین                                                                                                      804

 
 شاخص دمای معادل فیزیولوژی  ماه تیر .9شکل  شاخص دمای معادل فیزیولوژی  ماه خرداد   .8شکل 

 
 رشاخص دمای معادل فیزیولوژی  ماه شهریو .11شکل    شاخص دمای معادل فیزیولوژی  ماه مرداد .10شکل 
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 شاخص دمای معادل فیزیولوژی  ماه آبان .13شکل  شاخص دمای معادل فیزیولوژی  ماه مهر      .12شکل 

 
 اه دیمشاخص دمای معادل فیزیولوژی   .15شکل  شاخص دمای معادل فیزیولوژی  ماه آذر    .14شکل              
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 شاخص دمای معادل فیزیولوژی  ماه اسفند .17 شکل شاخص دمای معادل فیزیولوژی  ماه بهمن      .16شکل 

 

های نوآوری در این پژوهش تعیین شرایط اقلیم گردشگری منه ن شمال  رب با تاکید بر از مهمترین جنبنیکی 

باشد. بدین منظور با ایجاد همبستگی بین شاخص دمای گردی و کوهنوردی میهای اکوتوریستی مانند طبیعتالیتفع

قرار تفاع، ت ویم اقلیم گردشگری منه ن مورد مهالعن براساس وضعیت توپوگرافی حاکم مورد ارزیابی فیزیولوژی  و ار

های های ایستگاهاقلیم گردشگری تنها براساس داده های مشابن صورت گرفتن، وضعیتگرفت؛ در صورتی کن در پژوهش

 هواشناسی مورد مهالعن قرار گرفتن است.

 TCIژوهشی وضعیت اقلیم گردشگری استان آذربایجان شرقی را  با استفاه از مدل ( در پ1392سلی ن و همکاران ) 

، بهترین شرایط را برای شهریورو  مرداد، تیر، خرداد، اردیبهشتهای ماهبن این نتیجن رسید کن  ومورد مهالعن قرار داده 

 .آوردفراهم می آذربایجان شرقی گردشگران در استان حضور

( در پژوهشی مشابن وضعیت اقلیم گردشگری استان آذربایجان  ربی را مورد 1395اران ) همچنین عاشری و همک

در سهح استان بهترین ماه از نظر  TCI کن با توجن بن ویژگی سالاننً شاخصبررسی قرار داد و بن این نتیجن رسید 

آل از  یکن، در این ماه شرایط ایدهطور باشد؛ بن)اواسط خرداد تا اواسط تیرماه( می ژوئنگردشگری برای اساتان، ماه 

 .حاکم استنظار اقلایم آساایش بارای گردشاگران 

( بن پایش گردشگری فصلی با استفاده از شاخص اقلیم گردشگری در 1398در پژوهشی دیگر، سبحانی و صفریان ) 

شمال  رب بن علت شاخص اقلیم گردشگری در شمال  رب کشور پرداختن است. نتایج این پژوهش نیز نشان داد کن 

فصل تابستان نسبت بن سن فصل دیگر در رتبن ی ؛ فصل  و باشد تضاد توپوگرافی دارای تنوع زیادی در طول سال می

ترین حالت نسبت بن سایر فصول بن  رتبن دوم ؛ فصل بهار در رتبن سوم و فصل زمستان در رتبن چهارم و نامهلوب پاییز

ج حاصل از پژوهش حاضر با پژوهش های صورت گرفتن بالا تا حدود زیادی هم بن طور کلی نتای .خود اختصاص دادند

 خوانی دارد.
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 گیرینتیجه
ریسم بن رشد تو نعت روصاز جملن در  هاانساندر زندگی اقتصادی و اجتماعی  مؤثرعوامل  ترینمهماقلیم یکی از 

ن کدی هستند مفی و آب و هواشناسی از ابزارهای شناسیتر در این صنعت، علوم هوایقدقریزی بهتر و است. برای برنامن

 د شناساییی ماننبینی شرایط آب و هوایی و هم در یافتن پتانسیل اقلیمی ی  منه ن برای گردشگرهم در زمینن پیش

، های تبریزر شهرروزهای همراه با آسایش حرارتی، ن ش مهمی بر عهده دارند. نتایج حاصل از پژوهش نشان داد کن د

ین شهرها شود. در ایمیباً روند مشابهی از لحاظ تغییرات شاخص دمای معادل فیزیولوژی  دیده ت رو زنجان  ارومین

رسد. یمپایان  های اکوتوریستی از اواسط اردیبهشت آ از گردیده و در اواسط مهر بندوره آسایش اقلیمی برای فعالیت

ده ت پایین دیهی تنش گرمایی با شدد برای دوره بسیار کوتاهای تیر و مردادر برخی از این مناطق ممکن است در ماه

ت یل تغییراشهر اردب ی مختلف وجود دارد. اما درهاشدتشود، اما از اواخر مهر تا اوایل اردیبهشت تنش سرمایی با 

ایش ره آسیل دودمای معادل فیزیولوژی  با سن شهر دیگر یعنی تبریز، ارومین و زنجان کمی متفاوت است. در اردب

اه در باشد. در این ایستگیمهای اکوتوریستی از اوایل خرداد شروع شده و تا اواسط شهریور ادامن اقلیمی برای فعالیت

رمایی با سشود، اما در بیشتر ایام سال از اواخر شهریور تا اواخر اردیبهشت تنش ینمطول سال تنش گرمایی دیده 

ر دی سرمایی و گرمایی هاتنش لات وقوع آسایش حرارتی و نیزشود. از لحاظ احتمایمی مختلف دیده هاشدت

 تا مهر های گردشگری از ماه اردیبهشتیتفعالشهرهای تبریز، ارومین و زنجان احتمال وقوع آسایش حرارتی برای 

رداد و ول تا آخر خااز درصد،  30وجود دارد. بیشترین احتمال وقوع آسایش حرارتی برای گردشگری با م ادیر بیشتر از 

تا  ن ماهآبا اوایل مهر و کمترین احتمال وقوع آسایش حرارتی با احتمال نزدی  صفر درصد مربوط بن 20شهریور تا  10

هشت وایل اردیبهای ماه مهر تا ای سرمایی در دایستگاه تبریز در بین ماههاتنشاحتمال وقوع  اوایل ماه فروردین است.

ی هاتنشرسد. در م ابل احتمال وقوع یمدرصد  90آذر، دی و بهمن بن بیش از  هایوجود دارد کن این احتمال در ماه

 10وقوع در بین  شهریور وجود دارد کن بیشترین احتمال 20تا  خرداد 20گرمایی در تبریز با شدت کم تا متوسط از 

ردبیل بن ادر شهر رمایی و گ ی سرماییهاتنشاحتمالات وقوع آسایش حرارتی و نیز  مرداد ماه اتفاق می افتد. 10تیر تا 

های اردیبهشت تا مهر وجود های گردشگری در بین ماهیتفعالی است کن احتمال وقوع آسایش حرارتی برای اگونن

 شهریور 20رداد تا خ 10درصد در بین روزهای از  30دارد. بیشترین احتمال وقوع آسایش حرارتی با م ادیر بیشتر از 

صد است. های آبان تا اردیبهشت احتمال وقوع آسایش حرارتی نزدی  صفر درر بین ماهوجود دارد. در صورتی کن د

همن های آذر، دی و بهای آبان تا اردیبهشت وجود دارد کن در ماهی سرمایی در اردبیل در بین ماههاتنشاحتمال وقوع 

ن بمایی در اردبیل ی گرهاتنش با شود. روزهاییمدرصد روزهای ماه را شامل  95ی بیش از هاتنشاحتمال وقوع این 

براساس نتایج  .شودیمدرصد مشاهده  2های از تیر تا شهریور با احتمال وقوع کمتر از افتد و در بین ماهندرت اتفاق می

ئن می رب اراهای گردشگری در منه ن شمال  بن شرح ذیل در جهت توسعن فعالیت حاصل از این پژوهش پیشنهاداتی

 گردد:
نی های زمستای جاذبنتواند با معرفت زمستانی میلاراهم کردن تعهیبن شرایط اقلیمی حاکم بر منه ن شمال  رب، فبا توجن  -

 ؛فراهم کند این منه نهای اسکی و گردشگری زمستانی زمینن ورود گردشگر را بن از جملن پیست

 ؛المللیبینهای ناشناختن و گمنام در ابعاد ملی و تبلیغات گسترده و معرفی جاذبن -

-ماینگونگی سرچدر مورد  اتتصمیمدر و  گیردریزی گردشگری مورد بررسی قرار نوتأثیر آن در برنام شرایط آب و هوایی -

ی مالی هاریزیمنو برنا بندیها و کاربردهای متنوع از آنها در فصول مختلف و بودجنها، انتخاب بهترین محل اقامتگاهگذاری

 ای صورت گیرد؛ ووایی توجن ویژهو ه بن شرایط آبو اقتصادی 

-اهنماییرارائن  وهای گردشگری ریزیو استفاده در برنامن کشور های اقلیمی گردشگری برای مناطق مختلفبا تعیین شاخص -

 .در توسعن گردشگری آن مناطق تأثیرات مثبتی بر جای گذاشت توانمیهای مناس  بن گردشگران 
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