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ABSTRACT 

Introduction: Teleconnection is one of the features of the climate on a global scale. Teleconnection 

patterns represent large changes that occur in the pattern of atmospheric waves and tornadoes and affect 

the pattern of temperature, precipitation, the direction of showers and the position and intensity of 

tornadoes in large areas.    

Objectives: The aim of this study was to investigate the effect of these patterns on temperature series in 

Zahedan. 

Methodology: In this regard, minimum temperature, maximum and average temperature statistics of 

Zahedan station during the period of 1987-2019 on a monthly scale as well as standardized data of 

teleconnection patterns during the mentioned period, were used. Pearson correlation and multivariate 

regression tests were used in this regard. 
Geographical Context: The geographical territory studied in this research is the city of Zahedan. 
Results and Discussion: The results indicate that there is a significant relationship between 

teleconnection patterns and the average temperature of Zahedan. Among these, NTA, AMO and TNA 

patterns had the greatest effect on the average temperature of Zahedan. The correlations were direct, and 

only the NAO pattern was inversely correlated. The maximum and minimum temperatures of Zahedan 

also showed the highest correlation with the patterns located in the North Atlas. The maximum 

temperatures in March and October and the minimum temperatures in March and August had the highest 

correlation with the North Atlantic patterns.   

Conclusion: In general, it can be said that the patterns located in the North Atlas, more than other 

patterns, have affected the temperature series of Zahedan and especially its average temperature.  
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    چکیده
 اسدت کدد در یلاندک راتییداز دور معدر  تغ ونددیپ یباشد. الگوها یم یجهان اسیدر مق ییآب و هوا یها یژگیاز و یکیاز دور  وندیپ  مقدمه:

  ذارند. گ یاثر م عیسو یو شدت رودبادها در قلمروها تیرگبارها و موقع ریدما، بارش، مس یدهد و بر الگو یو رودبادها رخ م یامواج جو یالگو

 است.  رفتدیشهرستان زاهدان صورت پذ ییدما یها یالگوها بر سر نیا ریتأث یپژوهش حاضر با هد  بررسهدف:  

 اسیددر مق 1987-2019 یمقطدع زمدان یزاهددان  د ستگاهیا یحداکثر و متوسط دما یحداقل، دما یراستا آمار دما نیدر ا:  روش شناسی

 یهدا تا از آزمدونراسد نیددوره مدذکور مدورد اسدتهاده قدرار گرفدت. در ا یاز دور   وندیپ یاستاندارد شده الگوها یه هاداد نیماهاند و همچن

 استهاده شد.  رهیتغچندم ونیو رگرس رسونیپ یهمبستگ

 قلمرو جغرافیایی مورد مطالعد در این پژوهش شهر زاهدان می باشد. قلمرو جغرافیایی پژوهش:  

رد. در اهددان وجدود داز یاز دور با متوسط دما وندیپ یالگوها نیب یاز ان است کد ارتباط معنادار یبد دست آمده حاک جینتا  ها و بحث:یافته

 میوع مسدتقنرخ داده همد از  یها یزاهدان داشتد است. همبستگ یرا بر متوسط دما ریتأث نیشتریب TNAو  NTA  ،AMOیالگوها انیم نیا

اقدع در ا لد  و یرا با الگوها یهمبستگ نیشتریب زیحداکثر و حداقل زاهدان ن یمعکوس داشتد است. دما یستگبهم NAO یبوده و تنها الگو

 یا بدا الگوهدار یهمبسدتگ نیشدتریمارس و آگوسدت ب یحداقل در ماه ها یمارس و اکتبر و دما یحداکثر در ماه ها ینشان دادند. دما یشمال

  داشتد اند. یا ل  شمال

هددان و بدد خصدو  زا ییدما یها یالگوها بر سر ریاز سا شیب یواقع در ا ل  شمال ینمود کد الگوها انیتوان بیمجموع مدر گیری:  نتیجه

 بوده اند. رگذاریآن تأث یمتوسط دما

 

ژه  .ی، زاهدان، همبستگاز دور، دما وندیپ یالگوها ها:کلیدوا
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  مقدمه
 ریتحت تدأث زیرا ن گریمنطقد، منطقد د کیغالب در  یمیاقل یلگوبلکد ا ست،یمستقل ن یمیاز نظر اقل یمنطقد ا چیه  

منا ق مختلف و بد خصو  منا ق حاره و مندا ق بدرون حداره، رابطدد  نیب یمیبا وجود اختلا  اقل رایدهد. ز یقرار م

 یریدسدبب شدکل گ د،یدآ یدر منطقدد حداره بدد وجدود مد کد مثلاً یراتییآنها وجود دارد و تغ نیب یجو کیستماتیس

همواره رابطد کاملاً  ،یشود. بد  ور کل یم ییایجغراف یعرض ها گریمتوسط و د یمنا ق عرض ها نیب یاختلافات جو

وجود دارد.  نییپا یحاکم در عرض ها یجو تیبالا، با وضع یماه در عرض ها کیحاکم در  یجو تیوضع نیمشخص ب

 مکدرهیاز ن دیناح کیگردش هوا در  رییکد تغ یبد  ورکند.  یواحد کار م ستمیس کیبد عنوان  نیزم مسهرات ن،یبنابرا

از  ونددی(. پ47: 1386گذارد )عساکره،  یاثر م دیدست آن ناح نییپا ایدر جهت بالا دست  گر،ید یبد قسمت ها یشمال

اسدت کدد  یکلان راتییاز دور معر  تغ وندیپ یوهاباشد. الگ یم یجهان اسیدر مق ییآب و هوا یها یژگیاز و یکیدور 

و شددت رودبادهدا در  تیدرگبارهدا و موقع ریدما، بدارش، مسد یدهد و بر الگو یو رودبادها رخ م یامواج جو یر الگود

 یادیداز دور مطالعدات ز ونددیپ نددی(. تداکنون در زم118: 1386 ان،یو مسدعود یگذارند )اکبر یاثر م عیوس یقلمروها

ر وبدت  راتییدرا بدر تغ ی، اثرات نوسانات ا ل  شمال(1013: 2002رفتد است از جملد، مارس و همکاران )یصورت پذ

 – دیدو رفتار بارش در فور یشاخص نوسانات ا ل  شمال نینشان داد کد ب جیکردند. نتا یتابستان در سراسر اروپا بررس

 یهدا تیدرا فعال ی(، ارتبداط شداخص نوسدانات ا لد  شدمال15: 2003و همکداران ) منویارتباط وجود دارد. گ لآوری

و  یارتباط مثبت با نوسانات ا لد  شدمال یدیدهد حداکثر فاز چرخد خورش ینشان م جیکردند. نتا یبررس یدیخورش

NHT و همکداران  نی. جدسدتین یمنهد یحتد ایدو  یقابدل تدوجه یهمبستگ یدیدارد اما در حداقل فاز چرخد خورس

تاوکنددال  یا با استهاده از همبستگو ژاپن ر یکره جنوب یو بارندگ ینوسان جنوب شاخص نیب ی(، رابطد کم54: 2005)

در  یدار یکاربرد هر دو روش اسدت. ارتبداط معند نیب یدار ینشان داد کد ارتباط معن جیکردند. نتا یبررس رمنیو اسپ

: 2007و همکداران ) وای. جورجمددر هر دو منطقد بد دست آ یقو ینایماهد لان 4 ریدرصد بود و با زمان تأخ کیسطح 

کردندد. آنهدا  یبررسد یدیخورشد یهدا تیدرا با فعال یمدت نوسانات ا ل  شمال ی ولان راتییتغ نی(، ارتباط ب1152

در  یدوره ا یدیچرخدد خورشد تیدفعال جیفعال تدر اسدت، نتدا یدیچرخد خورش یجنوب مکرهیکد در ن یزمان افتندیدر

 رانیدفصل زمسدتان ا یارا بر متوسط دم NCPI ی( نقش الگو2008) یلیو خل یاست. قاسم شتریب یمدار یچرخد ها

کد فاز مثبت ان باعد  کداهش دمدا و فداز  یرابطد معکوس دارد بد  ور رانیا یالگو با دما نیگرفتند ا جدیو نت یبررس

نوسدانات ا لد   یمکدان راتیید(، ارتباط تغ3360: 2011و رومانو ) یشود. والر یم رانیا یدما شیآن باع  افزا یمنه

کردند. متوسط فشار موجدک  یموجک متقابل بررس لیر سراسر اروپا با استهاده از تبدستون ازن د راتییرا با تغ یشمال

 نیهسدت بد یمرکدز عمدل ارتبداط مکدان کید یکینشان داد کد در نزد جیفازها محاسبد شد. نتا یمتقابل و ارتباط مکان

 ییآب و هدوا یالگدو راتییدبلافاصلد بعدد از تغ یظاهر راتییازن و تغ ستونو حداکثر  ینوسانات ا ل  شمال راتییتغ

 یایددر یرا در دما و بارش کدوه هدا ی(، اثرات نوسانات ا ل  شمال62، 2011شود. لوپز مورونو و همکاران ) یآشکار م

چهدار حالدت آب و  وقدوعدما و  راتییرا بر بارش زمستان و تغ ینوسانات ا ل  شمال ریکردند. آنها تأث یبررس تراندیمد

دهدد  یپژوهش آنها نشان م جیخشک، سرد و مر وب و سرد و خشک را مطالعد کردند. نتاگرم و مر وب، گرم و  ییهوا

مختلف در زمستان بد شدت بد اثرات نوسانات ا ل   یبروز حالت ها تراند،یدر منطقد مد یکد در اکثر منا ق کوهستان

 دهیدبدا پد لیدحوضدد ن ی( نشان دادند کد کاهش بارش و خشکسال2014) کارانمربوط بوده است. زاروگ و هم یشمال

( در پژوهشدی بدد بررسدی تداثیر پیونددهای از راه دور جدوی و 2014باشد. اسدهیکا و ویکولسدکو ) یدر ارتباط م نویالن

کدد روابدط  دندتغییرات خورشیدی بر دماهای تروپوسهری و اتمسهری در نیمکره شمالی پرداختند و بد این نتیجد رسی

ره شمالی با نوسان جنوبی بد ویژه در فاز شرقی نوسانات شبد دوسدالد و حدداقل مهمی بین دماهای استراتوسهری نیمک

شدمال غدرب  یسطح یمثبت دما راتییکردند کد تغ انی( ب2015های تابش خورشیدی، وجود دارد. وانگ و همکاران )

و  ویددارد.  نیچد یبارش جنوب غربد یبر رو یمنه راتیتأث مکان،ینمر وب  یشارش ها فیآرام همراه با تضع انوسیاق

ده  رییدبزرگ و تغ اسیگردش هوا در مق یها یو ناهنجار یشمال یکایزمستان آمر یدما نی( ارتباط ب2016همکاران )
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 ، PNAبدزرگ  اسیددر مق یجدو یتوسط سد الگو یادیتا حد ز NA ینشان داد کد دما جیکردند. نتا یسالد آنرا بررس

ABNA   وNAO در  انیداز دور و جر ونددیپ یالگوهدا نیب یدر همبستگ راتیی( تغ2017) یشود. چن و ل یکنترل م

در  رییدبدا تغ راتییدتغ نیدنشدان داد کدد ا تیکامپوز یو نقشد ها یهمبستگ راتییتغ یکردند. برررس یرا بررس وانیتا

 شیپد یبر غربالگر CRSاثر  دیبا یتجرب ینیب شیپ یها کیآرام مطابقت دارند و تکن انوسیبزرگ در حوضد اق اسیمق

آرام  انوسیدانسدو در زمدان زمسدتان در اق یریرپدذییتغ لید( بدد تحل2018) سدتوفری. کرردیدکننده را در نظر بگ ینیب

 یلدباشد. پارک و  یم فیضع 20قرن  اندیدر م یاتمسهر یآرام در مدل ها انوسیکد اثر انسو بر اق افتندیپرداختند و در

نشدان داد  جیکردندد. نتدا یبررسد کیدآتلانت ینوسان چنددهد ا دلیرا بد وس یآرام شمال یحاره ا نوی( نوسان الن2019)

( 2019دارد. پلوا و همکاران ) یبستگ کیآتلانت یهست و بد مرحلد نوسان چند دهد ا ستایرایغ El Niño–TNAرابطد 

کد ارتباط گرفتنند  جدیکردند. آنها نت یمنتخب لهستان بررس یها اچدیسطح آب در میاز دور را بر رژ وندیپ یاثر الگوها

و  ابانیتدر هسدتند. اسدت فیضدع SCANDو  EA یمهمتدر و در الگوهدا NAOو  AO یمشاهده شده در الگوها یها

 CMIP5 یندیب شیبا اسدتهاده از مددل پد یشرق یایسطح آس یاز دور را بر دما وندیپ یالگوها ری( تأث2019همکاران )

شدود در  یمحددود مد یتوسط عوامل خدارج AMO یالگوبا  ایشرق آس ینشان داد کد رابطد دما جیکردند. نتا یرسبر

و همکداران  ییباشدد. محمدرضدا یمد یداخلد یدر الگوهدا رییدمتدأثر از تغ یادیتا حد ز PDO یحال کد رابطد با الگو

بدد عندوان   AMOنشدان داد  جی. نتداکردندد یبررسد رانیا یرا بر خشکسال یانوسیاق ی( اثر شاخص ها اتمسهر2020)

بدالا  لیپتانسد یدارا یهدا ستگاهیا دیدر کل OAو  یخشکسال یشاخص ها نیرابطد ب یمدل سازشاخص در  نیمهمتر

. ردیدمدورد اسدتهاده قدرار گ رانیددر ا یخشکسدال تیریو مد ییآب و هوا طیشرا ینیب شیپ یشناختد شده است تا برا

 یرا بدا سدرماها رانیدل شرق اشما-خزر و شرق اروپا-شمال یایدر یالگو نی(، ارتباط ب171: 1392و دارند ) انیمسعود

 یبدا الگدو میکشور ارتباط مستق یغرب مدین نیفر ینشان داد رخداد سرماها جیکردند. نتا یبررس رانیدوره سرد ا نیفر

کشور  یغرب مدیدر ن نیفر یرماهارخداد س شیخزر منجر بد افزا-شمال یایدر یخزر دارد. فاز مثبت الگو-شمال یایدر

 یبا شاخص نوسانات ا ل  شمال رانیشمال غرب ا ییعناصر دما ی(، در بررس75: 1393ان )و همکار یشود. سبحان یم

دارد.  یمنهد یهدوا همبسدتگ یبا دمدا ستگاههایدر همد ا یکد شاخص نوسانات ا ل  شمال افتندیدست  جدینت نیبد ا

و نوسدان  ییایکد پو افتندید و درکردن یاز دور بررس وندیرا در ارتباط با پ رانیبارش ا د(، رون1394و همکاران ) یاحمد

باشدد.  یاز دور کنترل کننده بارش کشور م وندیپ یالگو نی( مؤثرترنیجول-هند )نوسان مادن انوسیهمرفت در شرق اق

 یرا بررس ایو جنوب غرب آس مدیتراند( اثر دور پیوند شرق ا ل /غرب روسید بر منطقد 645: 1398و همکاران ) ییفنا

افدزایش  EA/WRداد انرژی جنبشی پیچکی در غرب مدیتراند و جنوب اروپا در فاز منهی )مثبدت( نشان  جیکردند. نتا

)کاهش( شدید نشان می دهد، حال آنکد شمال و شرق اروپا و غرب روسید کاهش )افزایش( اندرژی جنبشدی دارندد. در 

ت جنوب)شدمال( اروپدا تدا (، مسیر جنوب شرق سوی )شمال شرق سو( توفان ا ل  بد سدمتنتیجد، در فاز منهی)مثب

( اثدر 423: 1398و همکداران ) یهیتواند گسترش یابدد. ملاشدراروپا و جنوب غرب روسید( نیز می شرق مدیتراند )شرق

کردندد. نتدایج هدر دو مجموعدد  ینوسان ا ل  شمالی بر رابطد بین مسیرهای توفان ا ل  شمالی و مدیتراند را بررس

دارد و نقدش  EKEی شار انرژی کل نسبت بد عوامل دیگر نقش مهمتری در تقویت داده نشان می دهند عمدتاً همگرای

شهرستان زاهددان  یریشار آزمینگرد در تقویت مسیر توفان مدیتراند بیش از مسیر توفان ا ل  است. با توجد بد قرارگ

آنهدا بدر  ریاز دور و تأث وندیپ یالگوها تیاهم نیشهرستان، همچن نیدر ا ییدما ناتو وجود نوسا رانیا یدر جنوب شرق

و  یکندد تدا بدد بررسد یم دایضرورت پ ند،یزم نیو در نظر گرفتن مطالعات صورت گرفتد در ا رانیا یمیاقل یپارامترها

زاهددان  ییدمدا یهدا یبا سر الگوها نیزاهدان پرداختد شود و ارتباط ا ییدما یها یاز دور بر سر وندیپ یالگوها ریتأث

 .ردیقرار گ لیمورد تحل
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 شناسیروش
 1987-2019 یدوره آمار یزاهدان   ستگاهیا یحداکثر و متوسط دما یحداقل، دما یدما یپژوهش داده ها نیدر ا  

 ییدمدا یهدا یسدر راتییداز دور بدر تغ ونددیپ یالگوها ریتأث یماهاند مورد استهاده قرار گرفت. جهت بررس اسیدر مق

ا لد   ،یگروه ا لد  شدمال 6الگوها در  نیشد. ا استهادهاز دور  وندیپ یوالگ 23 یاز داده ها زیمنطقد مورد مطالعد ن

اسدتخراج  Noaa تیداده ها از سا نیشدند. ا یو قطب شمال دستد بند یآرام حاره ا ،یآرام جنوب ،یآرام شمال ،یجنوب

 یپارامترهدا نیبد یباشد. جهدت ارتبداط سدنج یمورد مطالعد قابل مشاهده م ی( مشخصات الگوها1شدند. در جدول )

آزمدون هدای  نیاز کداربردی تدر رسونیپ یهمبستگ بیاستهاده شد. ضر رسونیپ یاز آزمون همبستگ زین مطالعدمورد 

مستقل  ریکد سطوح سنجش هر دو متغ ردیگ یصورت م یزمان رسونیپ یهمبستگ بیاست.  استهاده از ضر یهمبستگ

دهدد و مقددار آن  یرا بدسدت مد یکم ریغدو مت نیب یاط خطارتب زانیم بیضر نیباشد. ا ینسب ایو وابستد، فاصلد ای 

 یاز دور بدر دمدا ونددیپ یالگوهدا ریاز تدأث شتریب یآگاه یبرا رهایمتغ یهمبستگ نییقرار دارد. پ  از تع -1+ و 1 نیب

 .دیاستهاده گرد رهیچندمتغ ونیزاهدان از رگرس
 ز دور مورد مطالعدا وندیپ یمشخصات الگوها .1جدول 

حیطد 

 فعالیت

نام 

 اختصاری

حیطد  نام کامل

 فعالیت

 نام کامل نام اختصاری

ی
آرام شمال

 

PNA شاخص اقیانوس آرام آمریکای شمالی 
ی
آرام حاره ا

 
TNI شاخص انتقالی نینو 

EPNP شمال آرام -الگوی شرق آرام QBO نوسانات شبد دوسالاند 
WP شاخص اقیانوس آرام غربی WHWP استخر گرم نیمکره غربی 

PDO نوسان دهد ای اقیانوس آرام ONI شاخص نینوی اقیانوسی 
NP الگوی آرام شمالی Nino3  3دمای سطح آب در ناحید نینو 

آرام 

ی
جنوب

 

SOI شاخص نوسانات جنوبی Nino1₊2 2/1دمای سطح آب در ناحید نینوی 
MEI V2  2شاخص چند متغیره انسو، ورژن Nino4  4دمای سطح آب در ناحید نینو 

ی
  شمال

ا ل
 

NAO نوسانات اقیانوس ا ل  شمالی Nino3.4  4/3دمای سطح آب در ناحید نینو 
NTA   شاخص دمای سطح آب حاره ای ا ل

 شمالی

ب شمال
قط

 

AO الگوی شمالگان 

AMO  نوسانات چند دهد ای اقیانوس ا ل AAO الگوی جنوبگان 
AMM هاری اقیانوس ا ل حالت نصف الن 

  
ا ل

ی
جنوب

 

TSA شاخص حاره ای اقیانوس ا ل  جنوبی 
TNA شاخص حاره ای اقیانوس ا ل  شمالی 

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش

 یشهرستان در محدوده بلوچستان و در جنوب شدرق نیو بلوچستان است. ا ستانیشهرستان زاهدان از توابع استان س  

 مورد مطالعد نشان داده شده است. یها ستگاهیمنطقد و ا نیا ییایجغراف تی( موقع1شکل )قرار دارد. در  رانیکشور ا
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  شهرستان زاهدان در استان سیستان و بلوچستان و ایران ییایجغراف تیموقع. 1شکل 

 

 ها و بحث یافته
شده است. با  دی( ارا4( تا )2آن در جداول ) جیم و نتااز دور انجا وندیپ یو الگوها ییدما یهایسر نیب یهمبستگ    

، EP.NP ،SOI ،Nino3 ،TNA ،TSA ،ONI یبا الگوها دیزاهدان در ماه ژانو ی( متوسط دما2توجد بد جدول )

MEIV2 ،Nino4 ،Nino3.4 ،PDO ،NP ،TNIیبا الگو دی؛ در ماه فور NAOی، در ماه مارس با الگوها EP.NP ،

NAO ،TNA ،AMO ،AMM ،NTAیبا الگوها لی؛ در ماه آور EP.NP ،TNA ،AMO ،NTA ؛ در ماه مد با

 یهابا الگو ی؛ در ماه ژولاNAO ،Nino3 ،ONI ،MEIV2 ،AO ی؛ در ماه ژوئن با الگوهاAMOو  PDO یالگوها

WP ،TNA ،WHWP ،AMO ،NTAیلگوها؛ در ماه آگوست با ا TNA ،WHWP ،AMO ،NTA ؛ در ماه سپتامبر

، TNA ،WHWP ،AMO ،AMM ی؛ در ماه اکتبر با الگوهاTNA ،TSA ،WHWP ،AMO ،NTA یبا الگوها

NTAی؛ در ماه نوامبر با الگوها EP.NP ،NAO ،PDO  وAOینشان داده است. الگوها ی؛ همبستگ PNA  ،

Nino1.2  ،AAO   وQBO یگهمبست نینشان ندادند. از ب یزاهدان همبستگ یمتوسط دما ااز ماه ها ب کی چیدر ه 

 SOI یرس؛ الگوو ما دیفور یدر ماه ها NAO یو نوامبر؛ الگو لیمارس، آور یدر ماه ها EP.NP یرخ داده الگو یها

 وامبر؛مد و ن یادر ماه ه PDO یدر ماه ژوئن؛ الگو MEIV2و  ONI یدر ماه ژوئن؛ الگو Nino3 یالگو د؛یدر ماه ژانو

 یاهدر ماه  کد یمعن نیزاهدان نشان دادند. بد یمتوسط دمامعکوس با  یهمبستگ دیدر ماه ژانو TNAو  NP یالگو

 ت.  تد اسزاهدان داش یمعکوس بر متوسط دما جیاز دور نامبرده نتا وندیپ یکاهش الگوها ای شینامبرده افزا

بدا  را یارتباط و همبسدتگ نیشتریقرار دارند ب یا ل  شمال یکد در گروه الگوها ییمورد مطالعد الگوها یالگوها نیب از

 یرا نشدان داده اسدت. پد  از آن الگوهدا یهمبستگ نیشتریب AMO یگروه الگو نیزاهدان دارند. در ا یمتوسط دما

NTA , TNA زاهددان  یبدا متوسدط دمدا یا ل  شمال یتمام الگوها سرا داشتد اند. در ماه مار یهمبستگ نیشتریب

الگوهدا  ریمعکدوس و سدا یهمبسدتگ NAO یوالگد انیدم نیددرصد داشدتد اندد. در ا 99معنادار در سطح  یهمبستگ

واقدع در  یآگوست و سپتامبر اکثر الگوهدا ،یژولا ل،یاکتبر، آور ینشان دادند. پ  از آن در ماه ها میمستق یهمبستگ

 یاز الگوهدا کید چیهد زیدو دسدامبر ن دیژانو ینشان دادند. در ماه ها یزاهدان همبستگ یمتوسط دما اب یا ل  شمال

 NAO یتنهدا الگدو زیژوئن و نوامبر ن د،یفور ینداشتند. در ماه ها یبا متوسط دما همبستگ ی  شمالمورد مطالعد ا ل
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 یالگدو نیو همچند یآرام جندوب ،یحاره ا آرام ،یواقع در منطقد آرام شامل آرام شمال یداشتد است. الگوها یهمبستگ

TSA زاهدان را داشتد اند.  یط دمابا متوس یهمبستگ نیشتریب دیدر ماه ژانو زین یواقع در ا ل  جنوب 
 زاهدان یمتوسط دما رسونیپ یهمبستگ بیضرا. 2جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژولای ژوئن مد آوریل مارس فورید ژانوید نام الگو 

آرام 

 شمالی

PNA 34/0 16/0 02/0 01/0 2/0- 004/0- 26/0 23/0 23/0 29/0 13/0- 06/0 

EP.NP 37/0* 01/0- 35/0-* 55/0-
** 

31/0- 09/0 15/0- 31/0- 24/0- 2/0- 42/0-* 0 

WP 13/0- 34/0 11/0 23/0 22/0- 01/0 38/0-* 09/0- 1/0- 06/0- 06/0 12/0 

PDO 36/0* 34/0 04/0- 05/0 4/0-* 18/0- 12/0- 27/0- 02/0 15/0- 41/0-* 15/0 

NP 37/0-* 008/0 31/0 1/0 14/0 03/0 2/0 02/0 02/0 002/0 04/0 09/0 

آرام 

 جنوبی

SOI 48/0-
** 

06/0- 26/0 21/0 12/0 19/0 14/0 13/0- 32/0 16/0 04/0- 3/0- 

MEIV2 39/0* 14/0 11/0- 12/0- 22/0- 42/0-
* 

15/0- 11/0 17/0- 17/0- 04/0 14/0 

ا ل  

 یشمال

NAO 11/0- 4/0-* 45/0-
** 

04/0 21/0- 42/0* 05/0 21/0- 24/0 13/0- 47/0** 11/0- 

NTA 26/0 28/0 45/0** 38/0* 21/0 1/0 4/0* 43/0* 41/0* 63/0** 12/0- 12/0- 

AMO 32/0 21/0 58/0** 53/0** 38/0* 08/0 58/0** 46/0** 48/0** . 63/0 ** 02/0 01/0 

AMM 02/0- 16/0 46/0** 25/0 05/0 01/0 16/0 22/0 27/0 65/0** 01/0 17/0- 

TNA 24/0 24/0 52/0** 41/0* 19/0 06/0 36/0* 43/0* 43/0* 63/0** 07/0- 17/0- 

آرام 

حاره 

 ای

Nino3 43/0* 18/0 01/0- 06/0 07/0- 35/0-
* 

007/0- 16/0 02/0 1/0 1/0- 009/0- 

TNI 45/0-
** 

26/0- 007/0- 04/0- 12/0 17/0- 04/0 002/0 14/0 15/0 16/0- 01/0 

QBO 01/0- 23/0- 16/0- 16/0- 21/0 28/0 11/0 08/0 04/0 22/0 08/0- 14/0 

WHWP 31/0 01/0- 14/0 21/0 03/0- 1/0- 4/0* 53/0** 35/0* 48/0** 12/0- 02/0- 

ONI 5/0** 18/0 08/0- 12/0- 24/0- 35/0-
* 

11/0- 13/0 09/0- 02/0 05/0- 01/0 

Nino1.2 22/0 006/0- 13/0- 01/0- 04/0- 27/0- 05/0 09/0 06/0 02/0 06/0- 07/0 

Nino4 54/0** 2/0 08/0- 07/0- 21/0- 09/0- 06/0 15/0 07/0- 01/0- 02/0 03/0 

Nino3.4 47/0** 19/0 08/0- 11/0- 21/0- 3/0- 08/0- 14/0 06/0- 06/0 06/0- 003/0- 

ا ل  

 یجنوب
 

TSA 
35/0* 15/0 32/0 29/0 3/0 12/0 18/0 22/0 4/0* 12/0 17/0- 04/0 

قطب 

 شمال

AO 33/0- 29/0- 33/0- 23/0 08/0- 4/0* 05/0 29/0- 24/0 02/0- 35/0* 09/0 

AAO 06/0 12/0- 18/0 16/0 01/0- 17/0 17/0 03/0- 07/0- 14/0 08/0 25/0- 

 درصد 99**معناداری در سطح                      درصد   95* معناداری در سطح 

 

( تعداد همبستگی های رخ داده بین الگوهای پیوند از دور و متوسط دمای زاهدان  ی ماه های مختلف در 2در شکل )

ز قالب نمودار ترسیم شده است. همان گوند کد مشاهده می شود در ماه ژانوید بیش از سایر ماه ها بین الگوهای پیوند ا

دور و متوسط دمای زاهدان همبستگی مشاهده شده است.در ماه دسامبر نیز هیچ همبستگی بین الگوها و متوسط دما 

وجود نداشتد است.  ماه های آگوست، سپتامبر و نوامبر نیز تنها همبستگی مثبت داشتد اند و همبستگی معکوس 

 نداشتد اند. 
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 همبستگی های مشاهده شده بین الگوهای پیوند از دور و متوسط دمای زاهدان . تعداد2شکل 

 
؛ EP.NP ،TNA ،TSA ،AMO ،AMM ،NTA( دمای حداکثر زاهدان در ماه مارس با الگوهای 3با توجد بد جدول )

ماه آگوست  رد، WP؛ در ماه ژولای با الگوی NAO ،AO؛ در ماه ژوئن با الگوهای TSA ،QBOدر ماه مد با الگوهای 

، PNA ،TNA ،TSA؛ در ماه اکتبر با الگوهای EP.NP ،Nino3 ،WHWP ،ONI ،Nino4 ،Nino3.4با الگوهای 

WHWP ،AMO ،AMM ،NTA ؛ در ماه دسامبر با الگویNAO همبستگی داشتد است. دمای حداکثر در هیچ یک 

ین بط و همبستگی نداشتند. از ارتبا SOI ،MEIV2 ،Nino1.2 ،PDO ،NP ،TNI ،AAOاز ماه ها با الگوهای 

معکوس با  در ماه ژولای همبستگی WPدر ماه های مارس و آگوست و الگوی  EP.NPهمبستگی های رخ داده الگوی 

مای دا با ردمای حداکثر زاهدان داشتد است.  بق این نتایج الگوهای واقع در ا ل  شمالی بیشترین همبستگی 

تد اند. از اهدان داشزاکثر وها در دو ماه مارس و اکتبر بیشترین تأثیر را بر دمای حدحداکثر زاهدان نشان دادند. این الگ

امبر همبستگی در مارس و اکتبر همبستگی نشان نداده و در ماه های ژوئن و دس NAOبین این الگوها تنها الگوی 

 داشتد است. 

 
 حداکثر زاهدان یدما رسونیپ یهمبستگ بیضرا. 3جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژولای ژوئن مد آوریل مارس فورید دژانوی نام الگو 

آرام 

 شمالی

PNA 18/0 28/0 24/0 13/0- 1/0- 001/0- 33/0 1/0 05/0 38/0* 002/0- 2/0- 

EP.NP 1/0 01/0 37/0-* 31/0- 18/0- 16/0 03/0- 4/0-* 15/0- 16/0- 12/0- .a 

WP 03/0 27/0 26/0 15/0 12/0- 01/0- 54/0-
** 

19/0- 2/0 12/0 04/0 19/0 

PDO 32/0 1/0 14/0- 12/0 3/0-6 09/0 15/0- 001/0 19/0- 06/0 003/0 02/0- 

NP 02/0 15/0- 11/0 02/0 13/0 07/0 15/0 13/0- 03/0 07/0 02/0- .33/0 

آرام 

 جنوبی

SOI 06/0- 22/0 21/0 08/0 31/0 07/0 04/0 24/0- 18/0- 1/0 09/0 18/0 

MEIV2 01/0 01/0 03/0- 12/0- 11/0- 21/0- 01/0- 31/0 08/0- 09/0- 1/0- 15/0/- 

ا ل  

 یشمال

NAO 05/0- 05/0 22/0 25/0 22/0- 6/0** 19/0 03/0 04/0- 02/0- 1/0 38/0* 

NTA 05/0- 13/0 38/0* 08/0 06/0 01/0 09/0 28/0 009/0 49/0** 005/0- 024/0 

AMO 18/0 18/0 55/0** 17/0 23/0 06/0- 33/0 19/0 19/0 5/0** 02/0- 31/0 

AMM 04/0- 09/0 37/0* 08/0- 03/0- 005/0- 19/0- 16/0 05/0 43/0* 04/0- 15/0 
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TNA 01/0 14/0 46/0** 1/0 06/0 001/0 05/0 26/0 11/0 56/0** 03/0- 04/0 

آرام 

حاره 

 ای

Nino3 08/0 04/0 01/0- 07/0 01/0- 3/0- 12/0 39/0* 11/0- 14/0 22/0- 14/0- 

TNI 15/0- 001/0- 06/0 15/0- 33/0 28/0- 09/0 11/0- 02/0 25/0 28/0- 009/0- 

QBO 08/0- 18/0- 12/0- 14/0- 38/0* 33/0 11/0 23/0 08/0- 003/0 005/0- 17/0 

WHWP 02/0 02/0 13/0 1/0 07/0 13/0- 25/0 36/0* 06/0 48/0** 21/0- 06/0 

ONI 09/0 05/0 06/0- 004/0 21/0- 23/0- 003/0- 39/0* 11/0- 04/0 16/0- 13/0- 

Nino1.2 03/0 06/0 13/0- 04/0 11/0 27/0- 16/0 21/0 07/0- 12/0 22/0- 15/0- 

Nino4 13/0 008/0 08/0- 03/0 2/0- 02/0 13/0 41/0* 04/0- 04/0- 04/0- 1/0- 

Nino3.4 07/0 05/0 06/0- 01/0- 19/0- 2/0- 04/0 41/0* 11/0- 06/0 19/0- 14/0- 

ا ل  

 یجنوب
 

TSA 

1/0 04/0 39/0* 32/0 41/0* 02/0 17/0 08/0- 24/0 38/0* 18/0 007/0- 

قطب 

 شمال

AO 2/0- 04/0- 06/0- 2/0 18/0- . 52/0 ** 1/0 19/0- 009/0 12/0 14/0- 31/0 

AAO 01/0 03/0 04/0 02/0 12/0 04/0 11/0 07/0 03/0- 23/0 15/0 18/0- 

 درصد 99درصد                       **معناداری در سطح  95* معناداری در سطح 

 

( نشان داده شده است. 3تعداد همبستگی های رخ داده بین الگوهای پیوند از دور و دمای حداکثر زاهدان در شکل )

ثر زاهدان تأثیر داشتد اند و تمام  بق این شکل در ماه اکتبر تعداد الگوهای پیوند از دور بیشتری بر دمای حداک

همبستگی های رخ داده نیز از نوع مثبت بوده است. در ماه های ژانوید، فورید، آوریل، سپتامبر و نوامبر نیز همبستگی 

 بین الگوها و دمای حداکثر وجود نداشتد است. 

 
 داکثر زاهدان. تعداد همبستگی های مشاهده شده بین الگوهای پیوند از دور و دمای ح3شکل 

 
، SOI ،ONI ،MEIV2( مشاهده می شود دمای حداقل زاهدان در ماه ژانوید با الگوهای 4همان گوند کد در جدول )

Nino4 ،Nino3.4 ،TNI ؛ در ماه فورید با الگویNAO در ماه مارس با الگوهای ،NAO ،TNA ،AO ،AMO ،

AMM ،NTA ؛ در ماه آوریل با الگویAOوهای ؛ در ماه مد با الگTNA  وNTA ؛ در ماه ژولای با الگویAMO ؛ در

؛ در ماه سپتامبر با الگوهای PNA ،NAO ،TNA ،WHWP ،AO ،AMO ،AMM ،NTAماه آگوست با الگوهای 

TNA ،WHWP ،AMO  و در ماه اکتبر با الگویAMO  همبستگی داشتد است. الگوهایEP.NP ،WP ،Nino3 ،

TSA ،Nino1.2 ،PDO ،NP ،AAO ،QBO در هیچ یک از ماه ها با دمای حداقل زاهدان همبستگی نداشتند.  نیز
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در ماه مارس و آگوست  AOدر ماه فورید، مارس و آگوست؛ الگوی  NAOدر ماه ژانوید؛ الگوی  TNIو  SOIالگوی 

ین همبستگی معکوس با دمای حداقل زاهدان داشتد است. با توجد بد این نتایج الگوهای واقع در ا ل  شمالی بیشتر

همبستگی را با دمای حداقل زاهدان نشان دادند. این الگوها در دو ماه مارس و آگوست همبستگی معنادار با دمای 

از همبستگی منهی و سایر الگوها از همبستگی مثبت با دمای  NAOحداقل زاهدان داشتد اند. از بین این الگوها الگوی 

نیز بیش از سایر الگوها با دمای حداقل زاهدان همبستگی نشان داده  AMOحداقل زاهدان برخوردار بوده اند. الگوی 

 AMOاست. الگوهای قطب شمال نیز همبستگی زیادی با دمای حداقل زاهدان داشتد اند. در این گروه الگوی 

رام واقع در ا ل  جنوبی و الگوهای واقع در آ TSAبیشترین همبستگی را با دمای حداقل زاهدان داشتد است. الگوی 

 شمالی همبستگی چندانی با دمای حداقل زاهدان نشان ندادند. 

 
 حداقل زاهدان یدما رسونیپ یهمبستگ بیضرا  .4جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژولای ژوئن مد آوریل مارس فورید ژانوید نام الگو 

آرام 

 شمالی

PNA 007/0 02/0 07/0 17/0- 04/0 11/0 11/0 46/0** 11/0 17/0 16/0 01/0 

EP.NP 14/0 16/0 08/0- 28/0- 25/0- 23/0- 11/0- 29/0- 16/0- 08/0- 12/0- 0 

WP 19/0- 13/0 2/0 12/0 28/0- 005/0 31/0- 1/0 15/0 06/0- 31/0 03/0- 

PDO 01/0 29/0 1/0 23/0- 25/0- 04/0 04/0 17/0- 1/0 18/0- 16/0- 05/0 

NP 17/0- 005/0 11/0 3/0 13/0- 23/0- 22/0 12/0- 12/0 002/0- 13/0- 007/0- 

آرام 

 جنوبی

SOI 37/0-* 19/0- 14/0 21/0 06/0- 17/0- 12/0 1/0 02/0 08/0 15/0- 24/0- 

MEIV2 37/0* 18/0 01/0 02/0- 15/0- 05/0 2/0- 1/0- 11/0 1/0- 15/0 12/0 

ا ل  

 یشمال

NAO 09/0- 4/0-* 5/0-** 1/0 3/0- 05/0 02/0- 35/0-* 2/0 19/0- 3/0 25/0- 

NTA 03/0 23/0 39/0* 16/0 37/0* 02/0- 32/0 5/0** 32/0 29/0 2/0- 03/0 

AMO 08/0- 17/0 38/0* 19/0 37/0* . 06/0  35/0* 42/0* 39/0* 4/0* 09/0- 08/0- 

AMM 12/0- 06/0 43/0* 08/0 22/0 002/0 07/0 36/0* 11/0 33/0 13/0- 08/0- 

TNA 07/0 21/0 47/0** 16/0 38/0* 009/0- 21/0 49/0** 35/0* 34/0 14/0- 03/0- 

آرام 

حاره 

 ای

Nino3 31/0 18/0 003/0- 21/0 009/0- 02/0- 1/0- 04/0- 24/0 1/0 1/0 03/0 

TNI 39/0-* 14/0- 09/0- 03/0 005/0 11/0- 08/0- 1/0- 15/0- 27/0 02/0- 02/0 

QBO 13/0 12/0 09/0- 11/0- 2/0 03/0 2/0 05/0 2/0 13/0 03/0 14/0 

WHWP 19/0 11/0 24/0 21/0 11/0 1/0- 26/0 46/0** 52/0** 31/0 03/0- 02/0- 

ONI 4/0* 13/0 01/0 008/0 11/0- 005/0- 13/0- 06/0- 12/0 002/0- 14/0 05/0 

Nino1.2 16/0 13/0 17/0- 17/0 03/0 01/0 11/0- 15/0- 32/0 09/0 11/0 11/0 

Nino4 45/0** 16/0 02/0 03/0 02/0- 13/0 02/0-- 03/0- 16/0 06/0- 07/0 07/0 

Nino3.4 41/0* 14/0 01/0 02/0 07/0- 01/0 12/0- 05/0- 15/0 03/0 13/0 04/0 

ا ل  

 یجنوب
 

TSA 

13/0 28/0 29/0 02/0 21/0 13/0- 28/0 25/0 24/0 16/0 25/0- 01/0 

قطب 

 شمال

AO 04/0- 19/0- 45/0-
** 

35/0* 23/0- 03/0- 26/0 45/0-
** 

09/0 07/0- 16/0 03/0- 

AAO 08/0- 17/0 38/0* 19/0 37/0* . 06/0  35/0* 42/0* 39/0* 4/0* 09/0- 08/0- 

 درصد 99درصد                       **معناداری در سطح  95* معناداری در سطح                

 

وند از دور مورد مطالعد و دمای حداقل زاهدان نشان داده شده است. با ( تعداد همبستگی بین الگوهای پی4در شکل )

توجد بد این شکل در ماه آگوست تعداد بیشتری از الگوهای پیوند از دور بر دمای حداقل زاهدان تأثیر داشتد اند و 
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دسامبر نیز هیچ همبستگی های آنها نیز از هر دو نوع مستقیم  و معکوس بوده است. در ماه های ژوئن، نوامبر و 

 همبستگی بین الگوها و دمای حداقل مشاهده نشده است. 
 

 
 . تعداد همبستگی های مشاهده شده بین الگوهای پیوند از دور و دمای حداقل زاهدان4شکل 

 
( و آزمون رگرسیون چندمتغیره انجام شده متوسط دمای زاهدان در ماه نوامبر بیشترین میزان 5 بق جدول )

درصد از تغییرات دمایی در این ماه توسط الگوهای  90ا با الگوهای پیوند از دور داشتد است. بد  وری کد همبستگی ر

درصد آن توسط عوامل دیگر می باشد. پ  از آن در ماه های آوریل، فورید، مد،  10پیوند از دور تبیین می شود و تنها 

حداکثر زاهدان در ماه های مارس و ژولای همبستگی  سپتامبر و اکتبر بیشترین همبستگی مشاهده شده است. دمای

درصد از تغییرات دمای  79و  89بالایی را با الگوهای پیوند از دور نشان داده اند بد  وری کد در این ماه ها بد ترتیب 

بالایی حداکثر توسط الگوهای پیوند از دور تبیین می شوند. بعد از آن در ماه های ژوئن، مد و آگوست همبستگی های 

وجود داشتد است. ارتباط سنجی دمای حداقل زاهدان با الگوهای پیوند از دور نشان می دهد کد در ماه اکتبر بیشترین 

درصد از تغییرات دمایی توسط الگوهای پیوند از دور تبیین می  83میزان همبستگی وجود داشتد است. در این ماه 

 شود.
 زاهدان های دماییسری  رهیچند متغ ونیرگرس بیضرا. 5جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژولای ژوئن مد آوریل مارس فورید ژانوید  

ط دما
متوس

 

 بیضر

 یهمبستگ

93/0 91/0 88/0 93/0 90/0 94/0 85/0 89/0 90/0 90/0 95/0 83/0 

 بیضر

 نییتع

87/0 83/0 78/0 88/0 81/0 88/0 73/0 79/0 82/0 81/0 90/0 69/0 

F 3/2 7/1 2/1 5/2 4/1 6/2 96/0 3/1 6/1 5/1 3/3 92/0 
Sig 1/0 22/0 39/0 08/0 28/0 07/0 56/0 33/0 24/0 26/0 04/0 58/0 

ی حداکثر
دما

 

 بیضر

 یهمبستگ

90/0 82/0 94/0 91/0 93/0 93/0 94/0 90/0 89/0 83/0 82/0 88/0 

 بیضر

 نییتع

82/0 67/0 89/0 82/0 87/0 87/0 88/0 81/0 79/0 69/0 67/0 78/0 

F 6/1 73/0 05/3 6/1 4/2 4/2 6/2 5/1 3/1 79/0 72/0 4/1 
Sig 23/0 73/0 05/0 22/0 09/0 1/0 08/0 27/0 33/0 69/0 74/0 28/0 

ی دما

 64/0 85/0 91/0 89/0 89/0 90/0 80/0 90/0 83/0 89/0 87/0 86/0 بیضر لحداق
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 یهمبستگ

 بیضر

 نییتع

74/0 75/0 79/0 68/0 81/0 65/0 81/0 79/0 80/0 82/0 73/0 41/0 

F 03/1 08/1 3/1 76/0 5/1 64/0 5/1 3/1 4/1 6/1 97/0 28/0 
Sig 51/0 48/0 35/0 70/0 27/0 80/0 28/0 33/0 34/0 23/0 55/0 99/0 

 

 گیرینتیجه
راستا از آزمون  نی. در ادیگرد یشهرستان زاهدان بررس ییدما یها یاز دور بر سر وندیپ یالگوها ریپژوهش تأث نیدر ا

 یآنها م تیفعال طدیمورد مطالعد را از نظر ح یاستهاده شد. الگوها رهیچندمتغ ونیو رگرس رسونیپ یهمبستگ یها

 یو ا ل  جنوب یقطب شمال، ا ل  شمال ،یآرام حاره ا ،یبآرام جنو ،یآرام شمال یگروه شامل الگوها 6توان بد 

 یها یالگوها بر سر ریاز سا شیب یواقع در ا ل  شمال یآن است کد الگوها نگرایحاصل شده ب جیکرد. نتا میتقس

زاهدان  یتا نوامبر با متوسط دما دیفور یماه ها یالگوها   نیبوده اند. در متوسط دما ا رگذاریزاهدان تأث ییدما

الگوها  ریاز سا شیب الگو  نیمشاهده شد و ا AMO یبا الگو زیها ن یهمبستگ نیشترینشان داده اند. ب یهمبستگ

 یالگوها نیبوده اند. در ب رگذارتریتأث یو آرام حاره ا یآرام شمال یالگوها ،یبوده است. پ  از ا ل  شمال رگذاریتأث

بوده اند.  رگذاریالگوها تأث ریاز سا شیب WHWP یالگو یا ارهآرام ح یالگوها نیو در ب EP.NP یالگو یآرام شمال

ماه ها با  ریاز سا شیب دیالگوها در ماه ژانو ریسا ،یا ل  شمال یاز الگوها ریبد غ یر زمانلازم بد ذکر است کد از نظ

ها با  ماهاز  کی چیدر ه زین QBOو   PNA  ،Nino1.2  ،AAO یداشتد اند. الگوها یزاهدان همبستگ یمتوسط دما

مارس و  یدر ماه ها یا ل  شمال یحداکثر، الگوها ینشان ندادند. در پارامتر دما یزاهدان همبستگ یمتوسط دما

حداکثر زاهدان  یماه ها بر دما ریاز سا شیدر ماه آگوست ب زین یآرام حاره ا ینشان داده اند. الگوها یاکتبر همبستگ

از ماه ها  کی چیدر ه زین SOI ،MEIV2،  Nino1.2 ،PDO ،NP ،TNI ،AAO یبوده اند. الگوها رگذاریتأث

 رگذاریحداقل زاهدان تأث یتا اکتبر بر پارامتر دما دیفور یماه ها ی  یا ل  شمال ینشان ندادند. الگوها یهمبستگ

 یهمبستگ زین یبو ا ل  جنو یداشتد اند. آرام شمال یرگذاریتأث دیدر ماه ژانو زین یآرام حاره ا یبوده اند. اکثر الگوها

از  کی چیدر ه EP.NP ،WP ،Nino3 ،TSA ،Nino1.2 ،PDO ،NP ،AAO ،QBO ینشان ندادند. الگوها یچندان

از دور  وندیپ ینشان دهنده آن است کد الگوها جینداشتد است. در مجموع نتا یحداقل زاهدان همبستگ یماه ها با دما

 یماه ها م ریاز سا شیب دیدر ماه ژانو ریتأث نیدارند. ا ریتأث ثرحداقل و حداک یاز دما شیزاهدان ب یبر متوسط دما

 یکد در دما ینشان داد در حال یجز ماه دسامبر در تمام ماه ها با متوسط دما ارتباط و همبستگ الگوها بد نیباشد. ا

 یم دییرا تأ جینتا نیا زین رهیچند متغ ونیرگرس بیخورد. ضرا یها کمتر بد چشم م یهمبستگ نیحداقل و حداکثر ا

بد  بیو بالاتر از ضرا شتریور بر متوسط دما، باز د وندیپ یالگوها ریبد دست آمده از تأث بیضرا زیآزمون ن نیکند در ا

از دور  وندیپ یالگوها یباشد. مطالعات انجام شده بر رو یحداقل م یحداکثر و دما یآنها بر دما ریدست امده از تأث

 ها در یارتباط ها و همبستگ نیا یوجود دارد. ول یارتباط و همبستگ یمیو عناصر اقل گوهاال نیا نیدهد کد ب ینشان م

( را 119: 1392زاده ) یو حاج یتوان صلاح یمطالعات م نیباشد. از جملد ا یمختلف، متهاوت م یماه ها و مکان ها

و همکاران  یکرد. سبحان دییاستان لرستان؛ را تأ یبا دما NAOنام برد کد پژوهش آنها ارتباط معکوس شاخص 

 رانیحداکثر شمال غرب ا یحداقل و دما یمابا متوسط دما، د NAOنشان دادند کد ارتباط شاخص  زی( ن1393)

استان کردستان را نشان  یبا دما NAO( ارتباط معکوس شاخص 117: 1395) یرحمان نیباشد. همچن یمعکوس م

( 88: 1393و همکاران ) ی( و سبحان1376(، موحد دانش )26: 1383) ی(، مراد87: 1388و همکاران ) یاریداد. اسهند

 یسرد و خشک بد سو یدر فاز مثبت قرار داشتد باشد، هوا یکد شاخص نوسانات ا ل  شمال یکردند مواقع انیب زین

 مالسرد و خشک بد سمت ش یباشد هوا یکد شاخص مذکور در فاز منه یگردد و در مواقع یرواند م رانیو ا تراندیمد

 یهمسو و هم آهنگ م یلمحققان قب جیسازد کد پژوهش حاضر با نتا یمذکور مشخص م جیشود. نتا یم تیاروپا هدا
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 ریزاهدان تأث یبر دما NAOکد شاخص  ییاز آن است کد در ماه ها یحاک زیپژوهش ن نیا یکل جینتا رایباشد. ز

 یشده کد الگوها انی( ب139: 1395و همکاران ) یدریارتباط بد صورت معکوس بوده است. در پژوهش ح نیداشتد، ا

 زیپژوهش ن نیدارد؛ از آنجا کد در ا یمازندران ارتباط و همبستگ یآبحوضد  یبا متوسط دما یواقع در ا ل  شمال

توان اذعان نمود  یشد لذا م دهیزاهدان د ییدما یها یبا سر یواقع در ا ل  شمال یالگوها نیب یهمبستگ نیشتریب

 یریرپذیثتأ زی( ن203: 1395) یو مسگر یباشد. خسرویپژوهش آنها هماهنگ م جیپژوهش با نتا نیا جیکد با نتا

 کردند.  دییاز دور را تأ وندیپ یاز الگوها رانیا یدما

-یاز دور نشان م وندیپ یبا الگوها یداریمعن یدر جنوب شرق کشور ارتباط ها ییدما یکد روندها نیبا توجد بد ا 

-رنامدو ب ردیدما در منطقد صورت پذ تیلازم در خصو  وضع یها ینیب شیگردد پیم شنهادیاساس پ نیدهد؛ بر ا

 .ردیصورت پذ یکشاورز نیو همچن یلازم جهت استهاده از منابع آب یهایزیر

 

 منابع

 یروزهدای برفد تیآماری از وضدع لیتحل .(1388) .جعهرزاده، فا مد و محمد ،یبهروز، آزادی مبارک ،یسبحان ؛بایفر اری،یاسهند

 قاتیتحق دینشر (.NAO) ینوسانات ا ل  شمال یانوسیاق -گردش جوی اسیکلان مق دةیو ارتباط آن با پد زیشهرستان تبر
 .73 -102، (13)10 .ییایکاربردی علوم جغراف

 .بیآب خرابات، شع و امان الد ا،یفتح ن ؛مانیا ان،یبابائ ؛عباس ،یدیمه ؛وسفی ،یمیرح دلیقو ؛فرج زاده، منوچهر ؛محمد ،یاحمد

 2و  1 ،رانیدا یهواشناسد یکنهدران  ملد .از دور ونددیپ یهدا و ارتباط آن با واداشت رانیروند بارش در ا یفراکاو .(1394)
 .زدیماه، دانشگاه  بهشتیارد
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